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Test:
CAD: 19”...21"-Monitore

Markt:
Sensoren und Sensorsysteme:
Anbieteriibersicht nach SDI-Nomenklatur

Projekte:

Antriebstechnik Steuermodul fir
DC-Kleinleistungsmotoren

DSO: Osziface (2)

Entwicklung:
Design Corner: 75-Q-Leitungstreiber
iC-WE fiir die Steuerungstechnik
Design Corner: Evaluation Board
fiir SAB 80C166

Arbeit & Ausbildung:
uC-Simulation auf dem PC

H 5345 E

DM 7,50

6S 60,- - sfr 7,50
bfr 182,- - hfl 8,50
FF 25,-

Projekt: Audio-

MeBpegelschreiber




{Kapazitat 700 Pins): Preis, DM 995, - zzgl. MwSt.
(DM 1134.30 incl. MwSt.); ULTIcap-Schema DM 595,
zzgl. MwSt. (DM 678.30 incl. MwSt.);
Kombinationsangebot DM 1395.- zzgl. MwSt

(DM 1590,30 incl. MwSt.)

Der Aufstieg zu 16 und 32 Bit DOS-Protected-Mode
und UNIX-Systemen - mit unbegrenzter Design-
Kapazitat - ist jederzeit maglich.

g ZU grobere G ,
dielzcgfﬁiﬁgn System zU 100% verrechnet

ULTImate Technology GmbH « Carl-Strehl-Str. 6 + 3550 Marburg + Tel. 06421-25080 « Fax 06421-21945
) « Arnat Electronic Design; Tel. 07026-2015, Fax 07026-4781 + Heslab H. Seifert GmbH; Tel. 04361-7001, Fax 04361-80411 « Edit GmbHTel. 05733-3031, Fax 05733-6549
Osterreich: WM-Electronic: Tel./Fax 0512-292396 » Schweiz: AV-SYSTEMS AG: Tel. 057 - 273663 Fax 057 - 273002 » Int. HQ: ULTImate Technology HQ: Tel. 0031-2159-44424 Fax 0031-2159-43345




Die Techniker und die Fiichse

‘Der Junge kann was’, sagte
sich die Verwandtschaft und
mobilisierte ihre Barschaften,
auf dall der Jung-Techniker in
der Garage seine Produktidee in
ein Produkt umsetzen konne.
Als er soweit war, zeigten sich
Mangelerscheinungen. Es fehlte
noch ein biichen Geld, vor
allem aber Know-how. Einkauf,
Verkauf, MwSt., Buchhaltung,
Zinsen, Gewinne und wieder
Steuern: zuviel fiir ihn, der in
biirgerlichem Rechnen knapp
die Vier geschafft hatte. Nicht,
da} das Fach zu schwierig ge-
wesen wire, im Gegenteil: zu
primitiv. ‘Tand, Tand ist das
Gebilde von Menschenhand’,
hatte er schon bei Shakespeare
gelesen, die Zinsformeln folg-
lich ignoriert und statt dessen
auf die ungleich anspruchsvol-
leren Mathe-Disziplinen Alge-
bra (Zwei plus), Geometrie
(Eins) und natiirlich die ewigen
Gesetze des Universums (Phy-
sik: Eins) abgehoben.

Das richte sich jetzt, denn er
brauchte einen Partner. Ein
echter Fuchs miifite es sein, der
verhandeln und Vertrige ma-
chen kann und dem Finanzamt
allerhochstens das zukommen
1dBt, was ihm zusteht. Der Part-
ner kam, brachte Geld mit —
von der Bank natiirlich, nicht
von seiner Verwandtschaft, die
brauchte er noch zum Erben —
das Unternehmen florierte und
gehorte schon bald dem Kauf-
mann: Mit ausgefuchsten Ver-
trigen hatte er unseren Techni-
ker aus dem Unternehmen ver-
dréngt.

Solche Geschichten, auch wenn
sie sich oft so oder dhnlich ab-
spielen, sind Einzelschicksale.
In der Masse sind wir Techni-
ker Angestellte in kleinen oder
groflen Firmen, und das nicht
einmal ungern, solange wir
Freiraum bekommen fiir unse-
ren Innovationstrieb und Aner-
kennung von der Lohnbuchhal-
tung. Blauidugig, wie obiger
Jung-Techniker, iiberlassen wir
unsere Innovationen den Kauf-
leuten. Die Fiichse werden
schon das Beste daraus machen.

Manchmal tun sie das auch. In
den zuriickliegenden ‘sieben
fetten Jahren’ wurde massiv
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Kohle auf die Industriekonten
gescheffelt, Geld, das jetzt in-
novativ-investiv.  ausgegeben
werden miifite, vor allem im
deutschen Osten. Doch die Zin-
sen sind ebenso massiv, und da
spielen die Unternehmer lieber
Bank, statt was zu unterneh-
men. Schlimmer noch: Sie spie-
len Bettler. So kommt einer der
groBten der Branche, zudem ein
GroBverdiener der letzten
Jahre, bei einem Fuzzy-Projekt
nicht weiter, obwohl er sich
schon mit mehreren, hochst in-
novativen Firmen und Institu-
ten zusammengetan hat: Das

Projekt liege ‘derzeit beim
Bundesministerium fiir For-

schung und Technologie wegen
mangelnder Fordermittel auf
Eis’.

Nicht unerwartet geht daher die
Kolner Monopolkommission in
ihrem neunten Hauptgutachten
mit der europdischen Chipindu-
strie hart ins Gericht: ‘Die Ge-
fahr, daB europiische Anwen-
derbranchen nicht rechtzeitig
beziehungsweise nur zu hohe-
ren Preisen mit Halbleitern ver-
sorgt werden, beruht zur Zeit
weniger auf den Marktstruktur-
bedingungen oder mdoglichen
Kartellierungsversuchen unter
japanischen Anbietern. Sie re-
sultiert vielmehr aus handelspo-
litischen MaBinahmen, mit den
auf Ebene der EG europiische
Produzenten vor dem Wettbe-
werbsdruck japanischer Kon-
kurrenten geschiitzt werden
sollen.

Die europdischen Bemiihun-
gen im Rahmen des JESSI-
Projekts, die Wettbewerbs-
fahigkeit der europiischen

Halbleiterindustrie zu for-
dern, miissen als geschei-
tert angesehen werden.
Die Erfahrung sollte im
Hinblick auf @hnlich ehr-

geizige Projekte Vor-

sicht gebieten.

Uberlegungen, die auf die
Einrichtung einer dem japani-
schen Ministerium fiir Handel
und Industrie (MITI) vergleich-
baren europiischen Institution
abzielen, sind im Grundsatz
verfehlt. Politiker und Beamte
konnen Schwichen im Ma-
nagement europdischer Unter-

nehmen nicht beheben. Die
tatséchliche Leistung des MITI
wird meist iiberschitzt. Die ja-
panischen Erfolge im Halblei-
terbereich basieren auf der Lei-
stungsfahigkeit der Unterneh-
men. Die Forderpolitik des
MITI hat dazu nichts beigetra-
gen.’

Wer nicht blaudugig ist, son-
dern hellhorig, konnte im nach-
hinein auf den Gedanken kom-
men, das MITI sei hierzulande
zu einem Buhmann aufgebaut
worden, um per JESSI so rich-
tig auf Betteltour gehen zu kon-
nen. Vielleicht sollten sich
Techniker etwas mehr mit der
exotischen Grofe D-Mark be-
schiftigen. Zumindest sollten
wir den Fiichsen auf die Pfoten
klopfen; sonst sind wir bald alle
Bettel-Innovateure.

iy

Manfred H. Kalsbach




Sensorik

Weltweit mehrere tausend
Firmen, iiberwiegend klei-
nere und mittelstandische,
bilden den Anbietermarkt
bei Sensoren, Sensorele-
menten und Sensorsyste-
men. Zwei Beitrage bringen
aktuelles zum Thema. Zu-
nichst eine

Design Corner:
24-V-Leitungs-
treiber ‘iC-WFE’

Speziell auf Applikationen
mit Positionssensoren —
Drehgeber, LangenmaBsti-
be, Lichtschranken — zielt
der Serieneinsatz des ‘iC-
WE’; dieser SMD-Baustein
ist ein Leitungstreiber fiir
drei unabhingige Kanile mit
Wellenwiderstandsanpassung
fiir 75-Q-Leitungen.

Seite 54

Der zweite
Beitrag ist eine

Marktiibersicht:
Sensoren und
Sensorelemente

Die GroBe des Sensormark-
tes 1dBt zwar nur eine stark
eingeschrinkte Ubersicht zu,
diese jedoch orientiert sich
an der neuen SDI-Nomen-
klatur (Sensor Data Info);
noch in diesem Jahr soll ein
Handbuch erscheinen, in
dem 10 000 Sensoradressen
auf SDI-Basis erfalt sind.

Seite 57

Show der Giganten

Wie lange sitzen Sie eigent-
lich vor dem Monitor Ihres
Rechners? Sind es pro Jahr
so um die 200 Stunden,
2000 oder mehr? Nicht we-
nige Entwickler sitzen Tage
und Niéchte an ihrem Rech-
ner, zeichnen Schaltpline,
entflechten Layouts, simu-
lieren Schaltungen oder ent-
werfen ASICs. Der Monitor
ist dabei neben Tastatur und
Maus der wichtigste Bau-
stein fiir den Informations-
austausch zwischen Mensch
und Computer. Elrad hat
den ‘Spezialisten’ dieser
Gattung aufs Pixel geschaut.

Seite 37

ModuDrive

Im Gegensatz zu Schrittmo-
toren bendtigen Linearmoto-
ren eigentlich eine analog
geregelte Spannung. Auf-
grund der ihnen -eigenen
hohen Spuleninduktivitit in-
tegrieren sie jedoch auch
Pulsweiten-modulierte  Si-
gnale. Damit riicken verlust-
arme digitale Ansteuerungen
— wie ModuDrive — wieder
in den Bereich des Mach-
baren: Controller koénnen
iiber das digitale Ansteue-
rungsmodul Drehzahl und
-richtung von DC-Motoren
einstellen.

Seite 46
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Eva 166
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Die Controller-Familie SAB
80 C 166 darf mit einem
Alter von zwei Jahren noch
als jung eingestuft werden.
Einige Leistungsdaten des
Prozessors und natiirlich
die vielfiltigen Moglichkei-
ten, die das Entwicklungs-
paket Eva 166 der Firma
Ertec GmbH dem geneigten
Entwickler bietet, sind Be-
standteil dieser Design Cor-
ner.

Seite 50

Osziface (2)

Der zweite und letzte Teil
iiber das PC-gekoppelte
DSO-Osziface widmet sich
einerseits den  seriellen
Schnittstellen auf beiden
Seiten der dreiadrigen Lei-
tung. Einen breiten Raum
nimmt ferner eine Software-
Beschreibung ein.

Seite 76
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Mepeg

Um den Frequenz-
gang von Audio-

Komponenten be-
stimmen zu kénnen,
bendtigt man eine
Signalquelle und ein
MeBwerkzeug, min-
destens eins davon
muf3 durchstimmbar
sein, sowie einen
Stift, einfach- und
doppelt-logarithmi-
sches Papier. Will
man noch Thiele
und Small-Parame-
ter aus den MeB-
werten extrahieren,
kommt man um
einen hohen Re-
chenaufwand nicht
herum. Einfacher
wird das ganze Ver-
fahren naturlich mit
dem MeBpegel-
schreiber  Mepeg:
Einmal an den PC
gekoppelt, erzeugt
er quarzgenaue Fre-
quenzen und spei-
chert und analysiert
die Ergebnisse. Ex-
akte Lautsprecher-
messungen erlaubt
dabei eine individu-
elle Datei mit Kali-
brierdaten zum Elek-
tretmikro.

Seite 28
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Aktuelle Elektronik auf einen Bilick . . .

OGRS

( ST-Proj
-Projekte
L1

SMD-Fadelkarte |[@, - e
Platinen 1-3 + Backplane + Diskette 380, -raqae arte Sie kleben lhre Platinen von Hand?
GAL-Satz (5Stiick) ohne MEM GAL 50,~ %
MAX 695 o 20~ fiir Laboraufbauten Kicbeband, %uhbclsylgbol;: Sk:gpelkl‘.’ Was twn Sie bei kleinen
Platinen 1-3 + Backplane + Diskette 380,~ 5 < changsinceningen,  fleCLiEn COUPYIEE AT
63pol. PLCC-Fassung fir GLUE, MMU cet. 10~ * 35x60 pads = 2100 Ldtpads pro Seite ook el b ot
Spezialbauteilesatz < -

(SMDs + schwer erhiltliche Bauteile) 120~ * O 0v4 mm gebOhn und durchkontaktiert Rann S]?gm; Sie u[mcr I"la;insfn—CAgp Progr.m;n] ;’IRULE:)dfiir

al e ansidend Platine " : ren men! Ru Sie uns gleich an oder

Kumpl?updkel t\)e:\.uh.end,-dl:".\, an sl 5 * Bestlicken auf B'Selter Verdrahten auf schreiben Sit:nir:‘:! Wir zei;::n Ihenen gergne was Sie ab

GAL- und Spezialbauteilesatz 530,- L-Seite DM 129.- von RULE erwarten kbnnen:
PAK-68/2 tals 7 Zeit- und Geldersparnis, ideal fiir schnelle Prototypen, ideal
Komplettbausatz mit gebr. 68020 und TOS 2.06 459,~ * Material: FR4' cu 351“' Blei/Zinn auch in der Ausbildung, praxisorientiertes zeitgeméBes Arbeiten,
gebr. 68020-16 MHz, PGA 150~ « iiber 2000x verkauft, oft getestet und fiir gut befunden!
gebr. 68882-33 MHz, PGA 240,- * MaBe: 50 mm x 80 mm
Fertige PAK mit gebr. 68020 und TOS 2.06 569,~
TOS 2.06 fiir die PAK68/2 mit Diskette 130~
Adapter 68 pol. PLCC auf DIL fiir 1040 STE 79,~

ATARI Bauteile
DMA, GLUE, und AJAX (FDC fiir 8/16/32 MHz) je 85,~

BLITTER, MMU und SHIFTER je 95,~
WD1772 PH-02-02 50,
RP5C15 Uhrenship 20,~

alle Preise in DM incl 14% MWSt.
ausfiihrliche Informationen kostenlos anfordern

MW clectronic
Postfach 2168, D-5330 Konigswinter 1

\_ Tel. und Fax: 02223/1567 )
Ed
- . . -
(Auszug)

sehr schnelle 8-Bit-Karten (2us-AD, 1us-DA-Umsetzzeit):
1 Ein-/1Ausg., 4 Spannungsbereiche (uni/bipol.) DM 169.-
8 Ein-/1 Ausg., 4 Bereiche software-umschaltbar DM 209.-
8 Ein-/2 Ausg., 2*4 Bereiche, extern triggerbar DM 279.-
8 Ein-/2 Ausg., wie vor, jedoch zusétzlich 24 dig. |/O-

Leitungen + 4 Wechsler-Relais (2 A) DM 389.-
12 Bit-Karte/9ps 1 Eing. +/- 3V, (0..5Va.A.), exten
triggerbar, 5 digitale Eingénge DM 289.-

digitale 24-Bit-1/O-Karte, schnell, hoher Strom, alle An-
schliiisse liber 1Sub-D-Verbinder, 5 V-Ausg. DM 119.-

Industriekarten aus der PCLab-Serie
von 8 AD-Eing.(12 Bit/25ps)/1 DA-Ausg. + 16 digital
Ein- + 16 dig. Ausg. bis 16-kanalige differentiell
100kHz 14-Bit-Systeme mit Quarztimer, digitalen Ein
[Ausgéngen, DMA-/Interruptfahig, uni-/bipolaren Span:
nungsbereichen etc.
GroBe dig.|/O-Karten, Relais-/Optokarten, Vorschalt
lnqtrumentenverslérker. DA-Karten, |IEEE-488-Karten
Universal-Programmiergerite, Logic Analyzer,
Entwicklungskarten, IndustriePC und Zubehdr, RAM
ROM-Disk-Karten und vieles mehr.
Videodigitalisierer, SW+R-G-B DM 498.-
Temperatursensor f. GAME-Port bm 149.-
PC-Atomuhr DM 298.-
giinstige Motherboards, PC-Videotextdecoder etc...
{fr’-zaé(:[:'j.éz EA-4 orfotdewn /! a !
- Postfach 1133 |Angebatin Ostarreich
7060 Schorndorf|E8BV-Elektronik
Tel: 07181/68282|x 4580 ang. /4.
Fax: 07181/66450 [Fasio7732/3386.6

Pay-TV-Decoder

Schaltverstarker zur Darstellung
von Astra 1a PAY-TV Programmen

Ab sofort Gerate der zweiten Generation
mit automatischer Code-Erkennung
Zukunftssicher durch programmierbare Logik

*

Digitaltechnik

Updateservice durch eigene Entwicklung
*
kontrastreiches Bild, naturgetreue Farben
*
Mikroprozessor gesteuert bzw. Module fiir C-64
*

Zustandsanzeige
Lieferbar als Bausatz oder anschluBfertig
Bausatz flir C-64 ab 178,—
Bausatz TCD-4 288,—
Héndleranfragen erwiinscht.
Fordern Sie unsere Info an.
Metec GmbH Hard und Softwareentwicklung
Wiesenweg 45 Tel. 0 50 53-6 62
3105 Miiden/Orize Fax: 0 50 53-6 59
Der Betrieb von Decodern ist nicht in jedem
europdischen Land gestattet.

ICOMatic GmbH
Industriestr. 30 - 4794 Hovelhof
Telefon: 05257/5006 42
Telefax: 05257/5006 51

ING. BURO FRIEDRICH

H. Friedrich, Dipl. Wintsch Ing. (TH),
Sudetenstrale 14, D-6405 Eichenzell

Tel+Fax: 0 66 59 / 22 49

Wir I6sen lhre
AnschluBprobleme

_0.AAASOAROAARE
Ef RW ELECTRONICS | _

l Elektronische Bauelemente

Sub-D Steckverbinder
Computerkabel
Kabelkonfektion

Vernetzungszubehor

Fordern Sie bitte unseren
kostenlosen Katalog an!

7101 Erlenbach, Berggasse 4
Tel. 071 32/1 66 56, Fax 0 71 32/56 78

NCI - amerikanischer Hersteller des
48-Kanal-Logikanalysators bis 50 MHz
als PC-Einschubkarte. Ausgereifte
Triggerlogik iiber 16 Ebenen. 4 KByte
tiefe Trace- und Referenzspeicher. Simt-
liche Setups und Daten abspeicherbar.
Uber 15 verschiedene Disassembler-Pods
verfiigbar. Treiber-SW unter DOS oder
als MS-WINDOWS-Applikation!

Bitte Info anfordern!

PA480 (48 Kanile bis 25 MHz)
PA485 (48 Kanile bis 50 MHz)

Alle Preise zuziigl. Porto+Verpackung

DM 4.041,30
DM 4.622.70

gsh — Systemtechnik
Software & Hardware Sh
Postf.60051 | D-8000Miinchen60 R J
Tel: (089) 834 3047 Fax 834 0448

Aktuell

in diesem
40 MSample Heft
Speicheroszilloskop

beim Anschluff an Rechner mit serieller Schnittstelle

- 40 MHz Abtastrate (80 MHz bei 2 Kanélen )
- 2mV/div - 25V/div Eingangsempfindlichkeit
- komfortable Bedienung (iber Rechner
- Méglichkeit der Logikanalyse
- fertige Software fiir PC, Mac und Atari
- modularer Aufbau ( jederzeit erweiterbar )
Preise;
1 kanalig incl. Software  1200,- DM
jeder weitere Kanal 600,- DM
jede weitere Software 100,- DM

Bitte Rechnertyp fiir Software und AnschluBstecker
angeben. Alle Preise incl. MwSt., zzgl. Porto und
Verpackung ( 9,-DM ). Zahlung per Vorrausscheck
oder Nachnahme.

Zu beziehen direkt bei den Entwicklern:
Seiwert / Pohl - Ing. Biiro

Tel. (030) 4628871
Okerstrasse 36

OSZIFA CE 1000 Berlin 44

Universelles

Magazin fur Elektronik und technische Rechneranwendungen

Ehrensache, . ..

daB wir Beitrdge und Bauanleitungen aus
inzwischen vergriffenen Elrad-Ausgaben fir
Sie fotokopieren.

Ganz kostenlos geht das jedoch nicht: Jeder
Beitrag, den wir fur Sie kopieren, ganz gleich
wie lang er ist, kostet DM 5,—. Legen Sie der
Bestellung den Betrag bitte nur in Brief-
marken bei — das spart die Kosten fiir Zahl-
schein oder Nachnahme.

Und: bitte, lhren Absender nicht vergessen.
Folgende Elrad-Ausgaben sind vergriffen:
11/77 bis 10/91, Elrad-Extra 1, 2, 4 und 5.

HEISE Verlag Heinz Heise
GmbH & Co KG
l’ Helstorfer StraBBe 7
3000 Hannover 61
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Wichtiger Hinweis:
PaBwéorter in Mailbox dndern!

Bei einem Einbruchdiebstahl in der
Elrad-Redaktion am 12. 8. dieses Jahres
ist unter anderem die Festplatte der
Mailbox gestohlen worden. Leider ist
nicht auszuschliefen, daf die darauf ge-
speicherten Daten — beispielsweise die
PaBworter der eingetragenen User — in
falsche Hinde geraten. Wer also ‘sein’
PaBwort auch in anderen Mailboxen
verwendet hat, dem ist dringend zu
einem Austausch dieses Palwortes zu
raten.

Im ibrigen ist die Mailbox wieder in
(Probe-)Betrieb (Tel. 05 11/5 47 47-73)
und, soweit es das Backup erlaubt, auf
dem aktuellen Stand. (Red.)

Testkritik

Der Beitrag ‘Konner am Slot’, Ausgabe 9/92, wurde nicht
kritiklos hingenommen.

Aufgrund Threr Ankiindigung habe ich mir
die Elrad gekauft in der Hoffnung, mehr
tiber die Leistungsfahigkeit von A/D-Wand-
lern fiir PCs zu erfahren. Leider mufte ich
feststellen, daf sich der sogenannte Test auf
eine beschrinkte Marktanalyse, das Durch-
blattern der Handbiicher und Begutachten
der Karten beschriankt. Von dem in Aus-
sicht gestellten Test (MeBprotokolle o. 4.)
keine Spur und auch keine Hinweise auf
eine Fortsetzung des Tests.
Gunnar Becker
W-2800 Bremen

In der Tat konnte ein von der Redaktion ge-
plantes Testkonzept nicht durchgezogen
werden. Es sah vor, bekannte Verfahren fiir
die Beurteilung von A/D- und D/A-Wand-
lern (INL-, DNL-Tests, Bestimmen des Si-
gnal/Rauschabstandes) auf die entspre-
chenden Baugruppen der Multifunktions-
karten anzuwenden. Dreh- und Angelpunkt
solcher Tests ist ein hochwertiger Signalge-
nerator (zum Beispiel 24 Bit Amplituden-
auflosung, sehr hohe Langzeitstabilitdt).

Zum Zeitpunkt der Bestellung war unser
‘Wunschgerdt’ in ganz Europa nicht aufzu-
treiben und mufite aus den USA importiert
werden. Kurz und leider nicht gut, der Ge-
nerator traf nicht rechtzeitig ein; der ‘Test’
erschien in der bekannten Form. Mef3werte
und Protokolle von Multifunktionskarten-
tests wird es in Zukunft in der Rubrik
PreView geben — denn der Generator steht
mittlerweile im Elrad-Labor. (Red.)

Aktuell falsch

Heft 7/92, Rubrik ‘aktuell’, Seite 12: 4-Kanal-Simulations-
abtastung mit 1 MHz. Die Firma Erma Electronic machte
uns auf einen Fehler aufmerksam.

Das Foto zu obiger Meldung hat nichts mit
der dort beschriebenen Datel-Karte zu tun.

Die Elrad-Redaktion behilt sich Kiirzungen und auszugsweise
Wiedergabe der Leserbriefe vor.

ELRAD 1992, Heft 10

Es zeigt vielmehr eine D/A-Karte der Erma
Electronic GmbH, die DA 1250, eine spezi-
ell fiir die Mef3- und Regelungstechnik ent-
wickelte PC-Einsteckkarte. Sie bietet acht
Ausgdnge mit einer Auflosung von jeweils
12 Bit. Der Anwender kann fiir jeden Aus-
gang sieben unterschiedliche Spannungsbe-
reiche einstellen. Da alle Ports galvanisch
von der Rechner-Elektronik getrennt sind,
ist die DA 1250 besonders fiir den industri-
ellen Einsatz geeignet.

Erma Electronic GmbH

Max-Eyth-Str. 8

W-7717 Immendingen

Tel.: 074 62/73 81

Fax: 0 74 62/75 54 (Red.)

Nachtrage

MebBfolio

In der Projektbeschreibung der Speicher-
und Sloterweiterung fiir den Atari Portfolio
(Elrad 7/92) sind versehentlich Zeichnun-
gen eines friihen Prototypenstadiums ver-
wendet worden. Folgende Anderungen sind
zu beachten:

—Bild 1. Die Leitungen 1, 30, 32 gehéoren
an Plus, nicht an Masse. Die E-Leitungen
von IC2 sind Pin 13 und Pin 4, anstatt 12
und 5.

—Bild 2. Die ICs 2, 3 und 4 miissen gedreht
werden.

— Bild 3. Die 5-V-Spannungen sind danach
zu unterscheiden, ob sie aus dem Portfolio
oder ob sie aus dem Netzteil kommen. An
R1 liegt die Slotspannung, alle IC-Span-
nungen liefert der Palmtop.

— Bild 4. Der mit ‘1’ markierte Pin des Slots
ist Pin 1A. C7 ist mit falscher Polaritit
eingezeichnet. (Red.)

Netzbetriebene Schaltregler

Der Distributor fiir die in den Elrad-Labor-
blittern behandelten Schaltregler des Her-
stellers Power Integrations Inc. sowie fiir
die zugehdrigen Datenblétter und Spezial-
bauelemente heift:

Unitronic GmbH

Postfach 35 02 52

W-4000 Diisseldorf 30

Tel.: 02 11/95 11-0

Fax: 02 11/95 11-1 11 (Red.)

Wechsel in der Chefredaktion

Zum 1. September dieses Jahres hat
Hartmut Rogge die Elrad-Chefredaktion
iibernommen.

Der bisherige Chefredakteur, Manfred
H. Kalsbach, iibernimmt die Leitung
einer neuen Verlagsniederlassung im
Ausland.

Enegie 1412

WinLab, das Labor
unter Windows:
Vom Analog/D
instrument iiber
Linienschreiber bis
hin zur animierten
Graphik.

Von 398.- bis 1.998.-

8960 Kempten %
Tel. 0831/56111-0
Fax 0831/56111-44



MeBtechnik

lest Data

- Wave Test Program Generator - WTAODEMOATS
Huntime

| Test Data

Freq [kHz) Set . Reading » Spet % Pl
6600 | 15000 | 15238 | 2.00 | 158 | Pass
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Universelles Prifplatz-
Entwickiungssystem

WaveTest 4.0
Herbert Pichlik

In den letzten beiden
Jahren ist eine groBe
Anzahl von MeBmittel-
Entwicklungstools auf
dem Markt erschienen,
deren Entwickler sich
die Vorteile der
Windows-API zunutze
machten. Ein
herausragendes
Produkt dieser Spezies
ist die IEC- (IEEE 488,
GPIB) und VXI-Bus-
sowie RS-232-C-
Entwicklungssoftware
WaveTest des in San
Diego/Kalifornien
ansassigen
PrazisionsmeBgerate-
Herstellers Wavetek.

Fiihrten in fritheren MS-Win-
dows-Versionen noch erhebli-
che Einschrinkungen in Bezug
auf Performance und unkomfor-
table Programmentwicklungs-
moglichkeiten zu Akzeptanzpro-
blemen bei MeBgerite-Ansteu-
er-Softwarepaketen, so hat sich
das mit der Einfiihrung der Ver-
sion 3 grundlegend geindert.

Fiir Wavetek ist Windows-Pro-
grammierung nicht neu. Die
erste WaveTest-Version erschien
bereits 1987. Mit WaveTest 4.0
liegt jetzt ein Softwareentwick-
lungspaket vor, das geradezu
pridestiniert ist fiir ‘Rapid Pro-
totyping’, da eine Reihe von
Case-Tools bereits implemen-
tiert sind.

Flowcharting

Mit WaveTest ist es moglich,
durch sogenanntes Flowchar-

ting (Gestalten von FluBdia-
grammen mittels Icon-Techni-
ken) hochkomplexe Programme
zu generieren, die auch von
Computerlaien noch lesbar sind.
Durch Anklicken dieser Icons —
grafische Darstellungen von
[EC-/VXI-Busgeriten und Pro-
grammfunktionen — lassen sich
nahezu beliebige Programm-
konstrukte realisieren.

Neben Schleifen- (DO, FOR,
...) und ereignisgesteuerten
Konstrukten (ON ERROR, ON
EVENT, ...) sorgen eine Fiille
von Tools (BASIC, Call,
Debug, Delay, Execute, Opera-
tor Window, ...) fiir rasche Pro-
blemlosungen. Alle Windows-
Features wie Cut, Copy und
Paste sind auf die WaveTest-
Icons anwendbar. Das ‘Execute’-
Icon erlaubt die Ausfiihrung ex-
terner Programme (Windows-
oder DOS-Applikationen). In

der Regel kann jedoch mit die-
sen Anwendungen nur eine
Kommunikation auf File-Basis
erfolgen, es sei denn, die An-
wendungen sind in der Lage,
Daten in die Zwischenablage zu
transferieren. Anders sieht es bei
der Einbindung von DDE-fihi-
gen (dynamischer Datenaus-
tausch) Windows-Programmen
aus, denn WaveTest bietet die
Moglichkeit, Daten und Anwei-
sungen mit diesen Programmen
auszutauschen (z. B. Spread-
sheetprogramme wie MS-Excel
oder Lotus fiir Windows, aber
auch Datenbanken wie Super-
base 4 und Prisentationssoft-
warepakete wie Charisma).

Standard-Software

Durch die Implementierung von
Standardwerkzeugen kann man
sein erworbenes Anwender-
Know-how (bei Spreadsheets,
Datenbanken,  SQL-Servern,
etc.) in die Anwendungsent-
wicklung einflieBen lassen. Die
Entwicklung des DDE-Proto-
kolls gestaltet sich im Vergleich
mit den meisten anderen Win-
dows-Entwicklungstools  sehr
einfach. Fiir die Realisierung
von Bediener-Front-Ends ste-
hen zwei Tools zur Verfiigung.

— Mit dem sogenannten ‘Opera-
tor-Window’ lassen sich sehr
effizient Benutzerschnittstellen
kreieren, die eine Realisierung
einer Vielzahl von sogenannten
User-Controls (wie z. B. Check-
und Edit-Boxes, Push-Buttons,
etc.), aber auch die Einbindung
von Clipboard-Grafiken ermdog-
lichen.

— Als zweites — externes — Front-
End-Werkzeug steht dem An-
wendungsentwickler der soge-
nannte Paneleditor zur Verfii-
gung, dessen Leistungsfihigkeit
weit liber die des oben beschrie-
benen Tools hinausgeht. Die
Realisierung von ‘Software-Os-
zilloskopen’ oder von ‘intelli-
genten X-Y-Schreibern’ inner-
halb weniger Minuten ist durch-
aus keine Utopie.

Dokumentation

Die Erstellung der Programm-
dokumentation (Flowchart und
Listing) erfolgt automatisch mit
der Programmentwicklung.
FluBdiagramm und (englisches)
Listing konnen jederzeit ausge-
druckt werden, wobei der Aus-
druck auf ein Printmedium oder
in ein zu bestimmendes File er-
folgen kann. Das Programm-Li-
sting setzt sich aus der vollstin-
digen Beschreibung des Pro-
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gramms (Variablen, Programm-
konstrukte, Busprotokoll, usw.)
und der Angabe von Programm-
spezifika (z. B. Datum und Uhr-
zeit der letzten Programménde-
rung) zusammen.

Gerateunterstiitzung

Dem Entwickler stehen weit
tiber 200 IEC- und VXI-Bus-
Geritetreiber zur Verfiigung,
mit denen alle Geritefunktionen
tiber sogenannte Soft-Panels be-
dienbar sind. Befindet sich fiir
ein Geriit kein Treiber in der
umfangreichen Bibliothek, so
bietet der sogenannte Library
Generator die Moglichkeit, sich
auf komfortable Weise selbst
einen Treiber zu schreiben. Ei-
gene Instrumenten-Soft-Panels
konnen fiir jedes GPIB- oder
VXI-Bus-basierende System er-
stellt und als ILF-File (Instru-
ment Library File) abgespeichert
werden. Die Geritefunktiona-

Flowcharting ermoglicht
eine komfortable
Programmentwicklung.

litdt 146t sich mittels Soft-Panels
leicht erschlielen, da sich durch
die logische Anordnung der
Controls in  Gruppen und
Kandlen eine hervorragende
Ubersicht ergibt. Mittels Aus-
wahl- und Modifikation von Pa-
rametern lassen sich die Gerite
sehr elegant kontrollieren.

Bei RS-232-C-Geriten sieht die
Sache etwas anders aus. Um
Geriite mit dieser Schnittstelle zu
unterstiitzen, mufl man sich des
— im Entwicklungssystem inte-
grierten — BASIC-Interpreters
bedienen. Obwohl der Befehls-
umfang der WaveTest-BASIC-
Implementation wenig zu wiin-
schen iibrig 1d8t, mufl man dem
BASIC-Editor (Line Editor)
doch einige Minuspunkte geben.
Erst in der ndchsten WaveTest-
Version (4.1) soll laut Wavetek
ein komfortabler Editor zur Ver-
fiigung stehen. Dann sollen sich
die BASIC-Programmsequenzen

— e o
{m WaveTest Program Generator - PEGASUS4.ATS

3%

| EiETEEE Dy

Bypass &6ffnen
Staubsauger einschalten

30 Minuten Wartezeit!!!

Liste starten

Messwerte einlesen,

auch kompilieren lassen. Reicht
die Geschwindigkeit dann auch
noch nicht aus, so kann man
durch Execute-Anweisungen ex-
terne Programme (Assembler,
BASIC, C, Pascal) starten. Dies
ist vor allem dann vorteilhaft,
wenn man sich umfangreichen
bestehenden Programmcode zu-
nutze machen will, oder wenn
vom Programm eine hohe Per-
formance verlangt ist. Durch die
komfortable Art des Geritehand-
lings ist der Einsatz von SCPI-
Geriten nicht unbedingt erfor-
derlich.

Debugging

Obwohl die Art der Program-
mierung in WaveTest wenig
Fehlermoglichkeiten bietet, sind
sehr leistungsfihige Debug-
ging-Tools integriert, die das
‘Troubleshooting’ erheblich er-
leichtern. Fehlerbehaftete Icons
lassen sich desaktivieren, um

Daralogger

2

Stubsay
Block Call Blende_dre

4 10
Routine comment

wenn stabil

Kanal einlesen —
Messwerte an Variable ubergebenH

= WaveTest Program Generator - PEGASUS4.ATS e
File Setup Displays Templates Runtime Special Help
Program (BREAK) —|PUBLIC SUB Unterdruckpruef | [*]
=-[PUBLIC SUB Unterdruckpruefung (Flowchart Edit Icons Instruments o
| Edit Icons Instruments Bus Print [l Bus Variables I~ |
Kanal einlesen |t +
Messwerte an V4 | G My &;‘L"“"_] le‘_
I
6 Besic I I =
| l:=-‘ Bus Traffic
Clear Display
Cmd  =<UNT><UNL> 1
Zuweisu|Pevice =DataLogger .
Cmd  =<UNL><MTA><LA 09>
Write=ENTLC DO713_1 ,CH 713 DIGO OUT 1CH BIN
Cmd =<UNT><UNL>
[Pevice =DataLogger
Cmd  =<UNL><MTA><LA 09>
Write=ENTLC DO714_1 ,CH 714 DIGO OUT 1CH BIN
Cmd  =<UNT><UNL>
Messung der stjPevice =DataLogger
Auswertung de Cmd =<UNL><MTA><LA 09> -
Write=ENTLC DO715_1 ,CH 715 DIGO OUT 1CH BIN
= <UNT><UNL> ‘1
Bypass =DataLogger
Cmd  =<UNL><MTA><LA 09>
Write=ENTLC DO716_1 ,CH 716 DIGO OUT 1CH BIN
Cmd  =<UNT><UNL>
Device =DataLogger [ ]
..| | Cmd =<UNL><MTA><LA 09> +
«| | -
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Ausgefeilte Debbuging-
Mdéglichkeiten mit
Echtzeit-Bus-Trace.

Fehler besser lokalisieren zu
konnen. Neben dem Setzen von
Breakpoints erweist sich der
manuelle Single-Step-Betrieb
als niitzliches Hilfsmittel beim
‘Entwanzen’. Als Highlight er-
weist sich jedoch die Anzeige
des Bus-Protokolls (Bus-Traf-
fic) in Echtzeit. Die Kombinati-
on der eben beschriebenen
Werkzeuge ergibt ein méchtiges
Fehlerbehebungs-Instrumentari-
um. Man stelle sich die Mog-
lichkeit vor, ein Testprogramm
bis zu einem Bug laufen zu las-
sen, den Bus-Trace zu aktivie-
ren und sich dann im Single-
Step-Modus durch das Pro-
gramm zu hangeln und dabei
immer den ProgrammfluB, die
Datenausgabe, die Pridsentation
beliebiger Daten, Befehlsse-
quenzen an einzelne Gerite und
die Testsystem-Response im
Auge zu haben.

Plattformen

Reicht dem Anwender die Lei-
stungsfihigkeit der PC-Imple-
mentation von WaveTest nicht
mehr aus, so besteht die Mog-
lichkeit, auf DEC-Plattformen
(Digital Equipment Corporation)
umzusteigen. WaveTest in der
Version XTM (eXtended Test
Manager) ist auf VAXstations
unter dem Betriebssystem VMS
und unter dem Unix-Derivat
Ultrix auf DECstation-Hard-
warebasis erhiltlich, wobei Digi-
tals Realtime Test Integrator (RT
Integrator) integriert ist. Grafik-
plattform fiir WaveTest XTM ist
das X Window System. Zukiinf-
tig soll WaveTest auch auf neue
Softwareplattformen  portiert
werden. Vor allem Windows NT
und OSF/1-Unix kommen als
Betriebssysteme in Frage.

Fazit

WaveTest ist ein ausgezeichne-
tes Hilfsmittel, um komplexe
Programme zur Ansteuerung
von GPIB-, VXI-Bus-oder RS-
232-Geriten zu realisieren. Das
System ist intuitiv erlernbar und
bietet unter anderem durch seine
Kommunikationsmoglichkeiten

(u. a. DDE) eine Flexibilitit, die
bei Entwicklungssystemen auf
DOS-Basis nicht vorhanden ist.
Wo viel Licht ist, ist natlirlich
auch Schatten. Der BASIC-Edi-
tor ist alles andere als komforta-
bel zu bedienen. Bis jetzt gibt es
auch noch keine Mboglichkeit,
Programmteile von WaveTest
3.0 in die Version 4.0 zu tiber-
nehmen. Wavetek hat jedoch
versprochen, diese Mankos in
der Version 4.1 auszumerzen.
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Miniatur-Relais

Das Miniatur-Relais P1 von Siemens hat
jetzt die Bauartzulassung durch CECC
(CENELEC Electronic Components Com-
mittee) erhalten; Voraussetzung war die
Anerkennung nach DIN/ISO 9001. Die Ab-
messungen betragen 13 mm X 7,62 mm
X 6,9 mm. Es ist fiir Schaltspannungen bis
250V AC und 300 V DC geeignet. Ent-
wickelt wurde das Miniatur-Relais P1 fiir
Telecom-Anwendungen sowie fiir hochbe-
lastete Schnittstellen in der Daten-, Steuer-
und Regeltechnik. Fiir die Erregerleistung
gilt ein Wert von lediglich 65 mW fiir die
monostabile und 30 mW fiir die bistabile
Ausfiihrung. Die mechanische Lebensdauer
betriigt mehr als eine Milliarde Schaltspiele.
Eine Sonderausfiihrung weist eine Span-
nungsfestigkeit zwischen Spule und Kon-
takt von 2 kV auf.

Siemens AG

Postfach 103

W-8000 Miinchen 1

Tel.: 0 89/2 34-0

Fax: 0 89/2 34-42 42

Mini-Schalter

Knitter-switch liefert ab sofort DIP-Schalter
mit SMD-Anschliissen im Half-Pitch-Ra-
stermaf}. Die mit versenkten Schiebern und
einer Folienabdichtung  ausgestatteten
Schalter sind SMD-I6tbar und waschbar.
Das Angebot umfafit zunichst vier-, sechs-
und achtpolige Schalterausfiihrungen, die
bereits in Stiickzahlen gefertigt werden.

Aus dem gleichen Hause stammt eine kom-
plette Reihe von Drehkodierschaltern mit
einer Kantenlidnge von 7,5 mm. Die Schal-
ter sind sowohl liegend als auch stehend in
allen vier Kodierungen fiir Printplattenmon-
tage lieferbar, die liegenden Ausfiihrungen
zusitzlich als SMD-Variante. Laut Anbieter
stehen Musterstiickzahlen ab Lager zur
Verfiigung.

Knitter-switch Knitter & Co. KG

Neue Poststr. 17

W-8011 Baldham

Tel.: 0 81 06/40 41
Fax: 0 81 06/3 34 75

Drehschalter
im 3-mm-Format

Mit der Serie 7800 erweiterte Bourns sein
Produktangebot um oberflichenmontierba-
re, dichte Drehschalter im 3-mm-Format.
Die Schalter dieser Serie sind derzeit als
einpolige Umschalter (SPDT) in zwei ver-
schiedenen Versionen lieferbar, die fiir 50
beziehungsweise 2000 Drehzyklen ausge-
legt sind. Ihr Layout entspricht dem 3-mm-
Industriestandard. Die Drehschalter eignen
sich zum Schalten von Spannungen bis zu
16 V, ihr Kontaktwiderstand betrigt maxi-
mal 2 Q.

Bourns GmbH
Breite Str. 2
W-7000 Stuttgart |
Tel.: 07 11/22 93-0
Fax. 07 11/29 15 68

Stiitzende Goldcaps

Neu im Programm von Panasonic sind
Goldkondensatoren der Serie AL mit einer
Kapazitit bis zu 22 F/2,4 V. Diese als Ener-

-0

giespeicher einsetzbaren Stiitzkondensato-
ren kann man im Gegensatz zu Stiitzakkus
extrem schnell be- und entladen, typisch
sind iiber 100 000 Ladezyklen erreichbar.
Die Goldkondensatoren sind in einem Ka-
pazititsbereich von 0,022 F bis 22 F und fiir
Spannungen zwischen 2,3 V und 5,5 V lie-
ferbar. Nihere Informationen sind auf An-
frage von Quick-Ohm erhiltlich:

Quick-Ohm GmbH

Postfach 12 04 65

W-5600 Wuppertal 12

Tel.: 02 02/40 43-0

Fax: 02 02/40 43 91

Netzwerke im
Kleinstformat

Der fiir passive Diinnfilmbauteile bekannte
Hersteller California Micro Devices (Exklu-
sivvertretung fiir Deutschland: Tabula-Tro-
nic) bietet jetzt SMD-Widerstands-Netz-
werke im Kleinstformat an. Bei diesen
Netzwerken gelangt die extrem platzsparen-
de SOP-Gehiduseform zum Einsatz. So be-
tragen die Abmessungen des SOP-24-
Gehduses  lediglich 8,6 mm x 3.8 mm
x 1,6 mm; in einem derartigen Gehiuse
kann man bis zu 24 Widerstinde integrie-
ren. Zur Zeit sind Netzwerke in SOP-16,
-20 und -24 lieferbar. Die Widerstiinde sind
standardmiéBig in Reihe oder parallel ge-
schaltet, kundenspezifische Anordnungen
sind ebenfalls realisierbar. Widerstandswer-
te zwischen 10 Q und 1 MX, eine absolute
Toleranz von +0,1 %, ein Temperaturkoef-
fizient von +25 ppm sowie eine hohe Lang-
zeitstabilitdt sind weitere Kennzeichen die-
ser Netzwerke.

Tabula-Tronic GmbH

Neumarkter Str. 86 a

W-8000 Miinchen 80

Tel.: 0 89/4 31 3057
Fax: 0 89/4 36 26 47
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Subminiatur-
Leitungsiibertrager

Unitronic hat den Subminiatur-Leitungs-
tibertrager P 2281 von Etal in sein Pro-
gramm aufgenommen. Dabei handelt es
sich um einen 15 mm X 14,5 mm X 7 mm
groBen Transformator fiir Dateniibertragun-
gen gemdlB V.22 bis mit einer Rate von
2400 Bd. Dank seiner Breitbandigkeit, die
von 50 Hz bis 40 kHz reicht, eignet sich der
Ubertrager P 2281 auch fiir Signale im
Sprachbereich. Der Trafo erfiillt die Stan-
dards BS 415 und BS 6301.

Unitronic GmbH

Miindelheimer Weg 9

W-4000 Diisseldorf 35

Tel.: 02 11/95 11-0

Fax: 02 11/95 11-1 11

Butisrworth Frequency Response

T
iy

| g rem

Lineare Aktivfilter

Unter der Bezeichnung D70 stellt Frequen-
cy Devices eine neue Tiefpa3serie mit Fest-
frequenzen vor. Die Filter weisen Polzahlen
von 4, 6 oder 8 auf, ihre Didmpfung betrigt
damit 24 dB/Oktave bis 48 dB/Oktave; bei
der Filtercharakteristik hat man die Wahl
zwischen Butterworth und Bessel. Die in
einem DIP-Gehiduse untergebrachten Tief-
pisse sind mit Eckfrequenzen zwischen
500 Hz und 50 kHz lieferbar. Im Frequenz-
bereich 5 Hz...50 kHz erreichen sie ein Si-
gnal-Rauschverhiltnis von 100 dB, fiir die
Total Harmonic Distortion gilt bei 1 kHz
ein Wert von 90 dB. AuBler einer Span-
nungsversorgung von 15 V bendtigen die
von CompuMess Elektronik vertriebenen
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Tiefpédsse keine externen Komponenten.
Fiir die vierpolige Ausfithrung nennt der
Anbieter einen Einzelpreis von 82 DM, fiir
die sechspolige Variante 119 DM und fiir
das achtpolige Filter 149 DM.

CompuMess Elektronik GmbH

Carl-von-Linde-Str. 25

W-8046 Garching

Tel.: 0 89/32 00 95 52

Fax: 0 89/32 00 95 25

Erweitertes
Quarz-Programm

Fiir den Einsatz in mobilen Geriiten, bei-
spielsweise in der Telekommunikation oder
in Fahrzeugen, bietet H. C. Jauch Quarze
der MQ-Typen (HC 45/U) an, die sich
durch eine besonders hohe Schock- und
StoBfestigkeit auszeichnen. Der Frequenz-
bereich reicht von 800 kHz bis 150 MHz,
die Temperaturen diirfen zwischen —20 °C
und +70 °C liegen.

Ebenfalls neu ist eine Reihe von SMD-
Quarzen mit einem erweiterten Temperatur-
bereich von —40 °C bis +85 °C. Die Fre-
quenzen betragen 32,768 kHz fiir Anwen-
dungen als Uhrenquarz beziehungsweise
von 3,5 MHz bis 70 MHz fiir allgemeine
Anwendungen. Die SMD-Quarze mit den
Abmessungen 13 mm X 5 mm X 5 mm wer-
den iiblicherweise gegurtet geliefert.

Herbert C. Jauch

Postfach 33 30

W-7730 VS-Schwenningen

Tel.: 077 20/39 07-0

Fax: 077 20/39 07-22

CadSoft
hat wieder

Mit dem neuen
100-%-Autorouter

EAGLE 2.6

Schaltplem = Layout = Autorouter

EAGLE ist in Deutschlond ofter im Ein-
satz als jedes andere Programm zur Pla-
tinen-Entflechtung. Das hat gute Grin-
de. Allen voran das hervorragende
Preis/Leistungs-Verhdlinis und die
leichte Bedienbarkeit, die uns zahlrei-
che Zeitschriftenartikel bescheinigt ha-
ben.

Jetzt kénnen Sie mit EAGLE noch effek-
tiver crbeiten. Der neue Autorouter 1¢i3t
keine Wilinsche mehr offen:
Ripup/Retry, kleinstes Plazierungs-Ra-
ster 1/1000 Zoll (1 Mil), kleinstes Rou-
ting-Raster 4 Mil, SMD-f¢thig, bis zu 16
Layer, Steuerung durch Design Rules
und Kostenfaktoren.

Aber auch mit dem Layout-Editor allei-
ne kénnen Sie Platinen auf Ihrem AT
entflechten, die den hdchsten indu-
striellen Anforderungen genugen.
Skeptisch? Dann sehen Sie sich doch
einmal unsere voll funktionsidhige De-
mo an, die mit Original-Hoandbuch ge-
liefert wird. Damit kénnen Sie das Pro-
granm mit den Modulen und den
Ausgabetreibern ohne  GroBRenbe-
schrémkung testen.

EAGLE-Demo-Paket

mit Handbuch 25 DM
EAGLE-Layout-Editor 844 DM
(Grundprogramm)

mit Bibliotheken,

Ausgabetreibern und

Konvertierprogrammen

Schaltplan-Modul 1077 DM
Autorouter-Modul 1077 DM

Preise inkl. 14 % MwSt., ab Werk. Bei Versand
zzgl. DM 8,- (Ausland DM 25,-). Mengenrabatte auf
Anfrage.

CadSoft Computer GmbH
Rosenweg 42

8261 Pleiskirchen

Tel. 08635/810, Fax 920




aktuell

CAD

Leiterplatien-
Design unter
Windows

CAD Solutions bietet mit
MaxEDS des Herstellers Mas-
steck ein neues ECAD-Paket
unter Windows an. Hervorste-
chendes Merkmal ist: als bisher
einziges System unter
Windows iibenimmt MaxEDS
Anderungen im  Schaltplan
automatisch ins Layout. Betref-
fen nachtriigliche Anderungen
im  Schaltplan

Mit der WYSIWIG-Darstel-
lung kann der Konstrukteur au-
genblicklich die Ergebnisse von
Designédnderungen in allen Pha-
sen am Bildschirm verfolgen.
Die MaxEDS enthilt den inter-
aktiven Autoplacer und Auto-
router Maxroute Plus, der be-
reits seit 1988 unter Windows
lduft. Das Programm ist exclu-
siv iiber den CAD-Solutions-
Hiindler Peschges Variometer,
Aachen, zu Preisen ab 16 000
D-Mark zuziiglich der gesetzli-
chen Mehrwertsteuer erhiltlich.

CAD Solutions GmbH
Keller Str. 16
W-8000 Miinchen 80
Tel.: 0 89/4 80 28 66
Fax: 0 89/48 62 11

auch das Design
der Leiterplat-
te, geniigt das
Anklicken des
Befehls ‘Update
PCB’, und die
Software iiber-
trigt die An-
derungen  wie
Laden oder Lo-
schen von Bau-
teilen, Verbin-
dungen und Bah-

nen ins Layout.

Schritte zur Vereinheitlichung

Der neue Leiter-

platten-Router

von Dazix ist auf
die drei Plattfor-
men CDX CAD,
BordMaster und
PCB-Enginer zu-
geschnitten und
soll noch in die-
sem Jahr ausge-
liefert  werden.
Damit jidre
Dazix der erste
EDA-Anbieter,

der dem Anwen-
der den Zugriff
auf automatische Routing-Soft-
ware innerhalb einer interaktiven
Systemumgebung  erméglicht.
Die Entwickler sind mit dem
neuen Router in der Lage, auf
die jeweilige Technologie des
Layouts bezogene Routing-Me-
thoden vorhersagbar zu steuern.

So lassen sich mit dem neuen
automatischen  Router  von
Dazix beispielsweise Kompo-
nenten, Fenster, Netze oder
Schaltungspunkte problemlos
miteinander verbinden. Dariiber
hinaus sind Algorithmen fiir
Schnellrouting  (‘push  and
shove’) sowie das Auftrennen
und die Neuverlegung von Lei-
12

terbahnen (‘rip up and retry’)

implementiert. Sehr schnelle
Schaltungen, die man bisher
nach dem Prinzip ‘erst routen,
dann analysieren’ entworfen
hat, lassen sich jetzt in einem
einzigen Arbeitsschritt realisie-
ren. Als Option zu dem neuen
Router gibt es die Software ‘Fa-
sTrak’, die speziell auf High-
Speed-Designs zugeschnitten ist
und gleichzeitig routet sowie
das Layout analysiert.

Dazix Deutschland GmbH
Rosenkavalierplatz 10
W-8000 Miinchen 81

Tel.: 0 89/92 69 06-0

Fax: 0 89/92 69 06-49

Autrouter im neuen Gewand

Das Seetrax CAD-Paket Ran-

ger, Vertrieb bei Connection
Design, hat einen neuen Auto-
router bekommen. Ranger inte-
griert den Router nun direkt mit
in die Arbeitsfiche. Damit ge-
hort das zeitraubende Nach-
laden ins externe Memory der
Vergangenheit an. Der Ent-
wickler kann nun jederzeit den
Routvorgang unterbrechen, um
einzelne Leiterbahnen von
Hand zu verlegen.

Bisher lieBen sich dickere Lei-
terbahnen nur durch interaktives
Eingreifen verjiingen, wenn es
auf der Platine zu eng wurde.
Die neue Version automatisiert
diesen Vorgang mit Hilfe der
sogenannten  Track-Nacking-

Funktion. Weitere wichtige
Merkmale des neuen Autorou-
ters sind seine hohe Geschwin-
gigkeit, gridloses Rip-up-Rou-
ten mit einer Auflosung bis zu
einem mil, Routen von einzel-
nen Netzen mit verschiedenen
Leiterbahnstirken, das Routen
einzelner Bauteile. Folgende
Preise, jeweils inklusive Mehr-
wertsteuer und 100 %-Router,
nennt Connection Design fiir
die verschiedenen Versionen:
Ranger 2+2 2850, Ranger 2
4503 und Ranger3 17 100 D-
Mark.

Connection Design

Frankstrae 141

W-7530 Pforzheim

Tel.: 072 31/4 05 98

Fax: 072 31/45 05 90

Neues Schema fiir Atari

SCH File Add Operation Change Area Utilit -
- P \SSL_CAE\STAILOZ,LIB\OR, SYH zur  Verfiigung
gestellten Fen-
3 g
ster begrenzt.
mg% inst_name
\ - T In das Pro-
( . @‘ 1 0 '4(“ 5 4 gramm integriert
. 5 b DR a1 ist ein Symbol-
‘ \/ DR 0.1.9 Editor. Der An-
J (TS : wender braucht
[ R “4ut ~ das Programm
i 7 verlas-
| ln@ || nicht zu verlas
ol sen, Wwenn er
R T T Tolx
neue Elemente

Staned ist ein Programm zur Er-
stellung von Schaltplinen. Es
verwaltet sowohl Einzelblatt-
zeichnungen als auch hierachi-
sche Multipage-Pline. Das Pro-
gramm ist voll in die GEM-
Oberfliche des Ataris eingebun-
den und lduft in beliebigen
Auflésungen ab 640 x 200
Punkten auf ST-, STE- und TT-
Rechnern. Die Schaltungsgrofie
ist nur durch den verfiigbaren
Arbeitsspeicher sowie durch die

definieren mochte. Staned er-
zeugt Netzlisten fiir verschiede-
ne Layoutprogramme, Spice
sowie den Logik-Simulatator
Stanlog. Der Einfiihrungspreis
betriigt 149 D-Mark.

BCB-Hard und Software
Im Dorfe 19

W-2121 Embsen-Oerzen
Tel.: 041 34/86 89

Fax: 041 34/85 36
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Mit einer ungewohnlichen
Methode hat das Haus Cad-
Soft, Hersteller des bekann-
ten Layout-Software-Paketes
Eagle, die Benutzer von nicht-
lizenzierten Programmversio-
nen ausfindig gemacht und
mit Schadensersatzforderun-
gen iiberzogen.

In der Regel ist es so gut wie
unmoglich, ein Handbuch
ohne die zugehorige Software
zu kaufen. Nicht so bei Cad-
Soft, fiir 25 D-Mark gibt es
eine Eagle-Demo-Version und
die Originaldokumentation. In
den Monaten Mai und Juni
dieses Jahres bekamen Demo-
kéufer Post von CadSoft — die
brandneue Demo der Eagle-
Version 2.6. O-Ton CadSoft:

‘Sie haben vor einiger Zeit die
Demo-Version unserer Lay-
out-Software EAGLE gekauft,
konnten sich aber nicht ent-
schliefen, das Programm zu
erwerben. Mit der neuen Ver-
sion 2.6 ist EAGLE noch lei-
stungsfihiger  geworden ...
Wir hoffen die neuen Eigen-
schaften sagen Ihnen zu ...
Viel Spal und freundliche
Griifle.”

Etwa 400 Empfingern hat zu-
mindest eine Eigenschaft mit
Sicherheit nicht zugesagt, und
sie werden in Zukunft mit
CadSoft auch keinen Spall
haben, denn die Software-
Probe hat ihre Festplatten
nach ungedongelten Eagle-
Versionen 2.02 und 2.05
durchsucht. Wurde das Detek-

Viel SpaB und freundliche GriiBe

tivprogramm fiindig, erschien
auf dem Bildschirm ein nume-
rierter Gutschein fiir ein ko-
stenloses Handbuch des neuen
Eagle-Programms. Den Emp-
fang eines solchen Gutscheins
quittierten CadSoft-Anwiilte
nicht nur mit Schadensersatz-
forderungen in Hohe von
5996 D-Mark — das ist der
doppelte Programmpreis —,
sondern auch mit der Auffor-
derung, die Raubkopien zu
vernichten. Eine Zuwider-
handlung hiitte eine Vertrags-
strafe von 10 000 D-Mark zur
Folge. Weiter sollten die Er-
tappten sowohl den Lieferan-
ten als auch weitere Empfin-
ger der Raubkopien benennen.
665,53 D-Mark  Anwaltsko-
sten runden den Katalog der
Sanktionen ab.

Ein schwacher Trost fiir die
Betroffenen diirfte es sein,
daB3 sie nach Erfiillung der
Auflagen eine lizenzierte
Eagle-Version erhalten.

Hintergrund der spektakulidren
Aktion ist ein Schaden in Mil-
lionenhdhe, der laut CadSoft-
Geschiiftsfithrer Rudolf Hofer,
dem Unternehmen durch die
Raubkopien entstanden ist.
Vor etwa einem Jahr wurde die
Eagle-Version 2.02 geknackt.
Der Hacker informierte Cad-
Soft in einem hémischen Brief
mit beigelegter Raubkopie.
Schon einen Monat spiiter sank
der Umsatz mit Eagle um
30 %. Gleichzeitig schnellten
die Demo-Bestellungen um
250 Stiick in die Hohe.

Innovative Schrittmotortechnik

Wir prasentieren: MSM-O3

Die erste Mikroschritt-Positioniersteuerung auf einer
Karte.

i
|
Am

effiziente
Kommandos

intelligenter
Mikroschritt

integrierte
Endstufe

weitere Produkte:

@® Mikroschritt-Leistungsendstufen 122—70V/8 A
@® Mehrachsen-Bahnsysteme, PC-gesteuert
® Motoren und Mechanik

Sprechen Sie uns an. Wir beraten Sie gerne.
Kastanienstr. 8 - 7542 Schomberg

N
M O v T E Tel. 07235/8307 - Fax. 07235/256

Deutsches
OrCAD-Handbuch

Die Firma Infratech in Ham-
burg, autorisierter OrCAD-Dis-
tributor, bringt die erste offizi-
elle Ubersetzung des Original-
Handbuchs zu OrCAD/STD
heraus. In die Ubersetzung mit
eingeflossen sind die langjdhri-
gen Erfahrungen, die Infratech
bei der Installation des Pro-
gramms gemacht hat. Die
Texte sind dadurch besonders
praxisnah und anschaulich. De-
tallierte Beschreibungen unter-
stiitzt durch etliche Abbildun-
gen machen das Buch zu einem
effektiven Hilfsmittel beim
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Umgang mit dem umfangrei-
chen CAD-Paket. Zur Ein-
fiihrung bietet Infratech das In-
stallations-Handbuch  zusam-
men mit dem Bedienungs- und
Anwendungs-Handbuch zu
einem Paketpreis von 83,45
D-Mark an. Bei der Bestellung
von OrCAD/SDT, Preis
2160,30 D-Mark, liegt das
deutsche Installationshandbuch
bei. Die angegebenen Preise
verstehen sich inklusive Mehr-
wertsteuer.

Infratech GmbH
Wedeler Landstralle 93
W-2000 Hamburg 56
Tel.: 040/81 75 78
Fax: 0 40/81 10 37

Besuchen Sie uns auf der SPS 92, Messe Sindelfingen vom 24.-26. Nov. 1992, Stand 1710
™ & x e ! ; -

P&P HITECH

S I
Das Werkzeug [ fiir professionelle
Digital- und Analogdesigner.

@ NEU: PSpice Design Center unter Windows! @ Schaltungsentwurf, Synthese
und Analyse in einem Paket @ Perfekte Simulation mit AC/DC, Fourier-, Noise-,
Temperatur- und Monte-Carlo Analysen @ Filterdesign @ Auf PC bis 16 MByte
Speicher fiir Analog-/Digital Mixed-Mode Simulation @ Lieferbar fiir PC/AT, SUN,
DECstation, MAC und VAX @ Uber 14.000 Installationen ‘
@ HOSCHAR Testversion mit voller Dokumentation und 64 Knoten Kapazitiit fir DM 195,

Rufen Sie jetzt das kostenlose HOSCHAR H o s c H AR
Mit einer der Kontakt-Karten dieser
Postfach 2928 - 7500 Karlsruhe 1 - Telefon 0721/377044 - Fax 0721/377241

EDA-Informationsmaterial oder am besten
Systemelektronik GmbH
Zeitschrift, oder—viel schneller—iiber
EDA-Hotline: 0721/37 70 44

gleich die PSpice Testversion ab!
die HOSCHAR EDA-Hotline. .
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IEC-Relaismatrix

Mit dem Geridt Scan 24 ent-
wickelte das Ingenieurbiiro
GeBler eine Relaismatrix, bei
der man bis zu 24 Relais iiber
IEC-Bus ansteuern kann. Der
aus ASCII-Zeichen zusammen-
gesetzte Befehlssatz erlaubt das
Setzen und Riicksetzen einzel-
ner Relais, man kann aber auch
alle Relais gleichzeitig ein-
beziehungsweise ausschalten.
Scan 24 wertet zudem die IEC-
Bus-Befehle SDC, DCL und
GTL aus. Die Listener-Adresse
ist frei konfigurierbar, werkssei-
tig ist die Adresse 2 voreinge-
stellt. Befindet sich das Gerit
im Local-Mode, sind die Relais
liber die geriteeigene Tastatur
ansprechbar. Erfolgt eine An-
steuerung des Scan 24 iiber
IEC-Bus, so ist die Bedienung
iiber die Tastatur verriegelt, und
die Remote-LED leuchtet auf.

Die Relaismatrix ist sowohl im
Kunststoffgehiduse als auch in
Form einer Leiterplatte fiir eine
individuelle Systemintegration
erhiltlich. Das netzbetriebene
Gerit weist eine Leistungsauf-

nahme von 15W auf. Als
Schaltelemente kommen stan-
dardisierte Printrelais mit einem
Wechselkontakt zum Einsatz.
Ihre maximale Schaltfrequenz
betrdgt 100 Hz, die Thermo-
spannung der Schaltkontakte
bleibt im Impulsbetrieb unter
1 uV, im Dauerbetrieb unter
40 pV. Fiir den maximalen Ein-
schalt-/Dauer-/Abschaltstrom

eines Relais gelten die Werte
8/3/2 A, der Schaltspannungs-
bereich reicht von 1 mV bis
250 V. Die Abmessungen des
Scan 24  lauten 223 mm X
72 mm X 199 mm. Eine Anpas-

sung des Scan24 auf kun-
denspezifische Belange ist
moglich.

Ingenieurbiiro A. Gefiler
Herzog-Ludwig-Str. | e
W-8883 Gundelfingen
Tel.: 090 73/25 09

Fax: 0 90 73/37 37

50-MHz-Arb-Generator

mit vier Kanalen

das Modell 295
im Master-
Slave-Betrieb ar-
beiten,  wobei
die Slave-Kanile
in Phase und
Frequenz an den
Master-Kanal

gekoppelt sind.

Den arbitridren Generator Mo-
dell 295 von Wavetek kann
man mit bis zu vier synthesizer-
gesteuerten Kanilen bestiicken,
jeder Kanal verfiigt iiber eine
horizontale Auflésung von 32 K
Punkten (optional: 128 K) und
eine vertikale Auflésung von
12 Bit. Anwenderdefinierte Kur-
venformen werden iiber Front-
platte und Maus erzeugt, und
zwar unter Verwendung von
Freihand- und Linieneditierung
oder durch Eingabe mathemati-
scher Ausdriicke. Umfangreiche
Editierwerkzeuge erlauben ein
einfaches Andern der Kurven-
formen.

Fiir Anwendungen, die synchro-
nisierte Signale erfordern, kann

14

Auf diese Weise
lassen sich beispielsweise pha-
senverschobene Signale reali-
sieren. Zehn Standardkurven-
formen stehen im internen
nichtfliichtigen Speicher zur
Verfiigung, eine Diskette ent-
hilt zusitzlich die Daten von 30
komplexen Kurvenformen. Zum
Erzeugen sehr langer oder kom-
plexer Kurvenformen stehen
Verkniipfungsfunktionen  wie
Linking, Looping und Sequen-
cing bereit. Zur Grundausstat-
tung des Generators gehoren
eine GPIB- und eine RS-232-
Schnittstelle.

Wavetek Electronics GmbH
Freisinger Str. 34

W-8045 Ismaning

Tel.: 0 89/96 09 49-0

Fax: 0 89/96 71 70

Prazisions-Teraohmmeter

Unter der Bezeichnung 6500 A
stellt Guildline ein gegeniiber
dem Vorgingermodell 6500
verbessertes HochohmmefBgerit
vor. Das von CompuMess Elek-
tronik  vertriebene MeBgerit
verfiigt iiber alle Features des
Vorgingers, weist jedoch einen
erweiterten MeBbereich von
100 k2 bis 100 000 Teraohm
auf. Bei MeBzeiten von 5 ms
bis 1000 s und Testspannungen
zwischen 1V und 1000 V er-
reicht  dieses

0,025 %. Da man das Teraohm-
meter 6500 A per Rechner an-
steuern kann, eignet sich das
Gerit sowohl fiir eine automati-
sche Produktionsiiberwachung
als auch fiir den Laborbetrieb
zum Messen extrem hochohmi-
ger Widerstinde.

CompuMess Elektronik GmbH
Carl-von-Linde-Str. 25
W-8046 Garching

Tel.: 0 89/32 00 95 52

Fax: 0 89/32 00 95 25

Geriit aufgrund
des angewen-
deten MeBver-
fahrens  eine
MeBungenau-
igkeit von

Speziell fiir den Lehr- und De-
monstrationsbereich entwickelte
Schwille Elektronik das Digital-
multimeter SDM 5050, dessen
57 mm hohe, hellrote LED-An-
zeige man auch noch in einer
Entfernung von 20 m ablesen
kann. Das MeBgerit erfalt

o e
_T ;'*

Gleich- und Wechselspannun-
gen von 200 mV bis 1000V,
Gleich- und Wechselstrome von
2mA bis 20 A sowie Wider-
stinde von 200 Q bis 20 MQ
(Bereichsendwerte). Zudem
blendet das MeBgerit die zu
jedem MeBwert zugehorige Di-
mension ein. Das Gerit ist mit
Sicherheitsbuchsen ausgeriistet,
die Netzversorgung erfolgt seit-
lich iiber eine Kaltgeritesteck-
dose.

Schwille Elektronik GmbH

Benzstr. | a

W-8011 Kirchheim

Tel.: 089/9 03 10 41
Fax: 0 89/9 03 64 46

Low-Cost-Wattmeter

Mit den Typen 2534 (einphasig)
und 2535 (dreiphasig) erweitert
Yokogawa das Angebot an digi-
talen Leistungsmessern. Die von
nbn Elektronik vertriebenen
Low-Cost-Gerite der Genauig-
keitsklasse 0,5 erfassen auch
nichtsinusférmige Wechsel-
stromgrofen von DC bis 20 kHz
wie beispielsweise V (effektiv),
A (effektiv), W, VA, var, cos @
und ¢. Dank des standardmifi-
gen Integrators und Frequenz-
messers kann man zudem Wh-
und Hz-Messungen durchfiihren.

Je vier interne Spannungs-
und Strombereiche mit au-
tomatischer Bereichswahl
(bis 20 A) sowie ein ska-
lierbarer Shunteingang ge-
statten eine einfache An-
passung an die jeweilige
MeBgrofe. Zum Standard
gehort ein Analogausgang
fiir eine beliebige MeB-
grofle sowie ein Steckplatz

fiir eine IC-Speicherkarte bis
64 kB. Pro Messung kann man
damit einen kompletten Daten-
satz diverser Groflen abspei-
chern und spiter auf PC oder
Schreiber auswerten. Optionell
sind die beiden Wattmeter 2534
und 2535 mit Schnittstellen
gemil IEEE-488 oder RS-232-
C ausriistbar.

nbn Elektronik GmbH
Gewerbegebiet
W-8036 Herrsching
Tel.: 0 81 52/3 90
Fax: 0 81 52/3 91 50
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Sanfter Durchgangspriifer

Einen neuen Durchgangspriifer,
der CMOS-Bauelemente weder
zerstort noch vorschidigt, nahm
vor kurzem die Firma Ratzel in
ihr Lieferprogramm auf. Haupt-
merkmal dieses Testgeréts mit
der Bezeichnung CMOS-Test
DP 04 ist seine niedrige Leer-
laufspannung, die einen Wert
von 400 mV nicht iibersteigt,
sowie der auf 4 mA begrenzte
KurzschluB-Priifstrom. Im Priif-
bereich 0€Q...5Q zeigt das
Testgerdt DP 04 einen elektri-
schen Durchgang optisch und
akustisch (abschaltbar) an. Fiir
den Durchgangspriifer DP 04
nennt der Anbieter einen Preis
von DM 235,— zuziiglich MwSt.

Ratzel GmbH
Buchenstr. 15
W-7591 Sasbach 2
Tel.: 078 41/2 20 27
Fax: 078 41/22077

LCD-MeBzange

Mit der Multifunktions-MeB-
zange Heme Analyst 2000 P
hat Kosmeier ein MeBgerit in
sein Lieferprogramm aufge-
nommen, das sich durch ein
grofles LC-Display auszeichnet,
auf dem die Strom- und Span-
nungssignale grafisch darge-
stellt werden konnen. Die
MeBzange erfat DC- und AC-
Strome bis 2000 A, DC- und
AC-Spannungen bis 750V,
DC- und AC-Wirkleistung bis
2000 kW, Scheinleistung bis
2000 kVA, den Leistungsfaktor
im Bereich 0,3, ...1...0.3, .
Frequenzen bis 1000 Hz sowie
den Widerstand bis 400 kQ.
Durchgangs- und Diodentests
lassen sich ebenfalls mit ihr
durchfiihren.

Heinrich C. Kosmeier GmbH

Cathostr. 7

W-4300 Essen 11

Tel.: 02 01/6 13 07-0

Fax: 02 01/6 13 07-99

Schalttafel-Digitalzahler

Etko Elektronik bietet mit dem
EZM-3 seit kurzem einen
Zihler an, der Impulse und Fre-
quenzen elektronisch zihlt und
digital anzeigt. Der fiir einen
rauhen Industrieeinsatz konzi-
pierte Zihler verfiigt iiber ein
13 mm hohes High-Efficiency-
Display, seine Versorgungs-
spannung betrdgt 5V

an nahezu jedes Zihlproblem.
Bei einer Einbautiefe von
82 mm betrdgt der Montageaus-
schnitt 31 mm x 76 mm.

Etko Elektronik GmbH
Carl-Zeiss-Str. 9/1
W-7250 Leonberg 5
Tel.: 071 52/510 34
Fax: 071 52/5 92 65

oder 24 V Gleichspan-
nung. Uber einen front-
seitigen Taster kann
man den Zihler
zuriicksetzen. Ein pro-
grammierbarer Schalt-
ausgang zum direkten
Anschlufl von Relais,
ein Speicher- sowie ein
Toreingang  ermogli-
chen eine Anpassung
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Geregelte Verhaltnisse
R e

Mikroprozessor-Regler Gumo)dTRON
Der modulare Aufbau der Reglerbaureihe macht sie fiir die un-
terschiedlichsten Einsatzgebiete interessant. Durch bindre
oder analoge Ein- und Ausgénge sind sie universell einsetzbar.
Mit nur 4 Tasten in der spritzwassergeschiitzten Frontplatte
wird bedient, parametriert und konfiguriert. Einfacher geht’s
nicht!

Programmierbare Eingangs- und Ausgangsgrofien, Selbstopti-
mierung, und Rampenfunktion gehoren ebenfalls zu den se-
rienmiaBigen Leistungsmerkmalen.

Neugierig? Dann fordern Sie noch heute den ausfiihrlichen

Prospekt an!
(JUMO)

MeB- und Regeltechnik

M. K. JUCHHEIM GmbH & CO - W-6400 FULDA - Postfach 1209
Tel. (0661) 6003-0 - Fax (0661) 6003-500 - Teletex 6619726

LICHTBLICK

Das Kontakt-
belichtungsgerit
“Hellas” arbeitet
doppelseitig mit
einer Nutzfliche
von 570 X 300
mm. Es belichtet
fotobeschichtetes Basismaterial, Kopierfilme und
Klischees. Hochste MafShaltigkeit und Wieder-
gabetreue. Belichtungsfliche mit Vakuumrahmen
und wartungsfreier Pumpe. Eine strukturierte
Polyesterfolie ermdglicht blasenfreien Kontakt auf
der ganzen Fliche. Digitaler Timer und inte-
grierte Lichtemissionsanzeige. 1 Jahr Garantie.
Und wann geht Thnen ein Licht auf?

=14
Ihr Weg zur Leiterplatte...

Wir stellen aus ,,INTERKAMA*
Halle 7, Stand 7E 36

AZ9739

Bungard Elektronik Postfach 1107 W-5227 Windeck / Sieg

Tel.02292/5036 Fax02292/6175



ELRAD auf einen Blick

Mit der ELRAD-Datenbank kénnen Sie jetzt Ihr Archiv noch bes-
ser nutzen. Per Stichwortregister haben Sie den schnellen Zu-
griff auf das Know-how von 14 Jahrgéngen.

Das Gesamtinhaltsverzeichnis von ELRAD 1/78—12/91 und das
Update 1991 gibt es fiir ATARI ST, Apple Macintosh und den PC
(in zwei Diskettenformaten). Der PC-Version ist ab sofort das
komfortable Suchprogramm PC-Search beigefiigt. Damit entféllt
die Abhéngigkeit von dBase.

Titel (st POVER - NOSTET 1. von 5 Elutrigen
- Stichuarte:
Theorie, Uberlastung, Ubersteuerung, Yerzerrung (C1ipping),
bipolare Endstufe, Spannungsspitzen, Uerstarker - Grundlagen,
Ubcraalime ~ Uerzerrung, Slew Rate, MOSFET -Tramsistor,
transicnte [nternodulationsverzerrang (TIN),

rstarker DaS File

Power ~ NOSFEY - Verstarker, Teil 1 umfaBt

pudlo Gerite und Nis1K - RISKtFoRIK uber 2000
Datensatze,

Oktober 191, Seite Tﬂ?'ﬁ;&ﬂ’iéé?’.*iiu"éf )Z‘;hruar 1982, die in Form

Seite L: n!;ll 1982, Seite B: Mai 1982, Seite § ! )

—fnil;:%i:-:;; B it e a Tl B Mattern B - Ende — einzelner
Bildschirm-
seiten abge-
legt sind, und
ist im ASCII-
Format
abgespeichert.
Ein ausflihr-
liches Stich-
wortregister
mit {iber
7500 Such-

3 5 - riffen

Die gleiche Karte unter Adimens ST . .. begriffe
einschlieBlich
aller wichtigen

ik wite: T A i te g Vermitrias (Clypaes), 1728 Ut Bauelemente
m" v u;«r::‘n:;'r s Lz
mtln@mwmm.wmn-wm @Eﬂ@ flhrt unmittel-
WU
g bar zu den
Tk [Foowwr < MOSFET - Veromyar Ted | T .
Rubrik: Aok - Cedve el Muol - Elekuonth @ SpeZI9||en
| Daruan | g 091, 11 Fachbeitragen.
Hechag | | ele 0xh “Pover - MOSFET - Vergmrker, Tell 2° Okniter 193]
0, 2wt 1) Pelyy QL e 8, e,
:l:;':::;‘:‘u!“wu Prtnay 15057 (et 8, April 1
ﬁﬂw‘
Amwn | Daad Tiltoook. _T.:_{]
Caul Slew Coi) . 3 Qe Co) ] D a0 @ Ex

... und unter HyperCard.

Der Preis fir die Diskette des Gesamtinhaltsverzeichnisses be-
tragt DM 38,00.

Fiir Abonnenten ist die Diskette zum Vorzugspreis von DM 32,00
erhaltlich.

Falls Sie schon Besitzer des Gesamtinhaltsverzeichnisses (bis
12/90) sind, erhalten Sie das Update 1991 fiir DM 10,00 mit Ein-
reichen der Originaldisketten des Gesamtinhaltsverzeichnisses.

Bestell-Coupon in diesem Heft auf Seite 79!

A\

16

eMedia GmbH
Bissendorfer StraBe 8, Postfach 6101 06, 3000 Hannover 61
Auskiinfte nur von 9.00 bis 12.30 Uhr 0511/5372 95

Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehiungen.

Messe-Vorbericht

Mit dem Anspruch
eines ‘Innovations-
marktes’ unterstrei-
chen die Initiatoren
der Interkama den

Stellenwert  ihrer
Veranstaltung. In
diesem Jahr findet
die zwolfte Ausgabe dieser
Fachmesse fiir Automatisie-

rungs- und MelB-
technik vom 5. bis
zum 10. Oktober in
Diisseldorf  statt.
Auf einer Ausstel-
lungsfliche  von
iiber 70 000 m?
stellen fast 1600
Anbieter und Entwickler neue
Produkte und Verfahren vor.

Die Ausstellung auf der Interka-
ma '92 gliedert sich im wesent-
lichen in drei Themengruppen,
die dem Besucher auch entspre-
chend raumlich abgegrenzt pri-
sentiert werden:

Themen
und Publikum

Der erste Bereich Leit- und
Uberwachungssysteme  bietet
mehr oder weniger komplette
Systemlosungen zur Automati-
sierung von MeB-, Priif- und
Fertigungsprozessen;  jeweils
bestehend aus Hardware inklu-
sive entsprechender Software.

Die zweite Gruppe umfaft
Komponenten, Gerite und Sub-
systeme. Hierzu zihlen quasi
alle erdenklichen Einzelkompo-
nenten aus Gebieten wie Steu-
ern, Regeln, Stellen, Sensorik
und Analytik, ProzeBautomati-
sierung, Labor- und Fertigungs-
meBtechnik, aber auch Kommu-
nikation,  Datenverarbeitung,
Zubehorteile und Bauelemente
sowie Anzeige- und Ausgabe-
gerite.

Die Vertreter der dritten Grup-

pe stellen schlieBlich Exponate
und Konzepte zum Thema

Werkzeuge, Qualitétssicherung
und Dienstleistungen vor.

Die Interkama bietet sich,
neben Entwicklern und Planern
aus Technik und Wirtschaft, fiir
Fachbesucher aus den Berei-
chen Forschung und Wissen-
schaft, Fortbildung und Lehre,
Vertretern von Fachverbiinden,
dem Handel oder dem Manage-
ment an. Insbesondere Anwen-
der und Praktiker konnen sich
hier einen umfassenden Uber-
blick zum aktuellen Stand der
Technik und zur individuellen
Marktsituation verschaffen.

Dies vor allem auch, da die In-
terkama zusitzlich zur reinen
Produktschau einige weitere In-
formationsquellen anbietet. So
finden neben drei Sonderaus-
stellungen eine Reihe von Aus-
stellerseminaren  statt, auf
denen Anbieter ihre Produkte
ausfiihrlich in Wort und Tat er-
lautern.

Im Gegensatz zu mancher dhn-
lichen Veranstaltung ist die In-
terkama nicht speziell der
(groB-)industriellen Ferti-
gungstechnik vorbehalten. Sie
zeichnet sich vor allem durch
eine Vielfalt vertretener Tech-
nologiebereiche aus, ohne hier-
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durch den Rahmen einer Fach-
messe zu verlieren. So sind
beispielsweise Disziplinen wie
Medizintechnik oder Umwelt-
schutz und in diesem Jahr ins-
besondere die Mikrosystem-
technik zu finden.

Know-how-Transfer

Aktuelles Know-how vermitteln
Anwender und Entwickler aus
verschiedenen Landern auf dem
parallel zur Messe verlaufenden
Kongrefl — dem zweiten Veran-
staltungsschwerpunkt der Inter-
kama.

In diesem Jahr steht der Kon-
gref} unter dem etwas umstind-
lich formulierten Motto ‘Inte-
gration von Entwurf, Imple-
mentation und Anwendung in
der MefB- und Automatisie-
rungstechnik’. Es geht also of-
fenbar darum, Projekte von Idee
und Entwurf bis zum sinnvol-
len, einsatzfiahigen Geriteauf-
bau innerhalb eines umfassen-
den Planungsablaufes unterzu-
bringen. Hierbei kommen ent-
sprechende Technologie und
organisatorische  Hilfsmittel,
aber auch Fragen zu Wirtschaft-
lichkeit, Investition oder Be-
triebssicherheit zur Sprache.

Der gesamte Umfang der Kon-
greBveranstaltung setzt sich aus
sechs Plenarvortrigen/-sitzun-
gen zum Thema Leittechnik
sowie 18 verschiedenen Vor-
trags-Sessionen zusammen.
Jede Session behandelt ein be-
stimmtes Themengebiet in
Form vier zusammenhéngender
Vortragsveranstaltungen. Die
KongreBvortriage sind auf vier
Messetage verteilt.

Die ganze Messe, insbesondere
aber der Interkama-Kongref,
gibt sich zunehmend internatio-

nal. Dies wohl vor allem hin-
sichtlich gedffneter Handels-
grenzen im zukiinftigen, mehr
oder minder gemeinschaftlichen
europdischen Markt. So besteht
beispielsweise die Moglichkeit,
KongreBbeitrige wahlweise in
deutscher oder englischer Spra-
che zu horen. Ebenso wird der
Begleitband vornehmlich in
englisch gehalten sein — erginzt
durch Zusammenfassungen in
der Landessprache des jeweili-
gen Referenten.

Aktuelle
Schwerpunkte

Die Instituteschau ‘Technologie-
markt Angewandte Forschung’
in Halle 6 wird sicherlich einer
der Publikumsmagnete auf der
Interkama sein. Hier stellen eu-
ropdische Hochschulen und For-
schungsinstitute ihre neuesten
Entwicklungen zu MeBverfahren
und -systemen vor.

So zeigt die TU Hamburg bei-
spielsweise einen speziell fiir
die Anwendung in verschiede-
nen Feldbussystemen konzi-
pierten Prozessor-Chip, der als
ASIC verwirklicht wurde. Die
Universitdit der Bundeswehr
stellt ein Mehrkanal-Magneto-
meter auf Basis von Saturati-
onskernsensoren. Es ermoglicht
die Ermittlung selbst sehr
schwacher magnetischer Fel-
der.

Das Forschungszentrum Jiilich
wartet gleich mit einer ganzen
Reihe von Neuigkeiten aus un-
terschiedlichen Technologiebe-
reichen auf. Neben Magnetfeld-
sensoren aus supraleitfahigen
Materialien oder einer neuen,
digital aufgebauten, rechnerge-
steuerten  Signalverarbeitung
speziell fiir Halbleiter-Detekto-

Rechnergestiitzte Hilfsmittel fiir die Integra-
tion des Entwurfs und der Automatisierung

Wissensbasierte Prozefautomatisierung

Neue Aspekte der Qualititssicherung in der
verfahrenstechnischen Industrie

Standardisierung auf dem Gebiet der ProzeB-

Auswirkungen des ProzeBentwurfs auf die
Betriebseigenschaften von Prozessen

Verbesserung der Produktivitit bei CIM
durch den gezielten Einsatz von Mikroelek-

Plenarsitzungen und -vortrige
Tag Zeit Thema
Mo., 5. 10. 14 h
technischer Prozesse
Di.,, 6.10. 9h
14 h
Do., 8.10. 9h
automatisierung
14 h
Fr., 9.10. 9h
tronik

DigiCHANNEL PC/Xe-Xi
und MC/Xi

m Serielle Kommunikation mit
Képfchen (80186 CPU)

m 4 -64 serielle Schnittstellen RS232,
fur AT-Bus und Microchannel

uInterrupt-14-Treiber fiir DOS
mit 30 Funktionen

m RS422-Anschlisse méglich

m Device Driverflr viele
Betriebssysteme verfiigbar

Bitte besuchen Sie uns auf ‘

der SYSTEC Halle 3 / Stand A02/B03

Dlg_ Gutenbergstr. 11 ®8039 Puchheim %IEMMEB
Tel.: 089/80 90 2-31 M Fax: 089/80902-16  Elektronik GmbH & Co.KG

Mit vielen
Neuprodukten
uid Tips!

Serielle Kommunikation

Neuer Katalog

PC-Meﬁtechmk.

e Steckkarten fiir die
MefBwerterfassung

* Mefgerate auf

e Kommunikationsinter-
faoe-, IEEE-488.2-Karten | \)

|KEITHLEY

So geht’s am schnellsten:

_Tel.: (089) 84 93 07-0 * Fax: (089) 84 93 07 59

Keithley Instruments GmbH e Landsberger Str. 65 ¢ 8034 Germering

ELRAD 1992, Heft 10

17



ren wird hier auch das multi-
funktionale Netz- und Priifgerit
Monalisa vorgestellt. Dieses
Geriit ist Teil eines aktualisier-
ten Lehrkonzeptes und wird im
Laufe der Ausbildung von den
Auszubildenden selbst schritt-
weise hergestellt.

Die Veranstalter kiindigten be-
reits im Vorfeld der Interkama
eine Rekordbeteiligung am
Technologiemarkt Angewandte
Forschung an. Insbesondere
auch Institute aus den neuen
Bundeslidndern nehmen zahl-
reich teil. Erkldrtes Ziel dieser
Sonderausstellung ist es, die
Kontakte zwischen wissen-
schaftlichen Forschungseinrich-
tungen und der Wirtschaft zu
vertiefen. Hierbei diirften das
Entwicklungspotential und die
Dienstleistungen im Vorder-
grund stehen, welche die Insti-
tute nicht nur fiir die Grofindu-
strie, sondern gerade auch fiir
spezialisierte klein- und mittel-
standische Unternehmen anbie-
ten konnen.

Eine weitere Sonderausstellung
wird dieses Jahr erstmals
Schwerpunkte auf eine Basis-
technologie setzen, die sich
nicht nur fiir meBtechnische An-
wendungen jeder Art, sondern
auch fiir die Fertigungstechnik
allgemein, im zunehmenden
Mafe zum unerldBlichen Partner
entwickelt. Das ‘Forum Mikro-
systemtechnik’ bietet fiir Anbie-
ter und Entwickler dieses Berei-
ches die Moglichkeit, sich selbst
sowie neueste Ergebnisse und
Produkte  vorzustellen. Vor
allem der derzeitige Stand des-
sen, was die Mikrosystemtech-
nik speziell fiir Technologien
wie MeB-, Leit- oder Steue-
rungstechnik leisten kann, wird
Thema von Podiumsdiskussio-
nen und technisch-wissenschaft-
licher Workshops sein.

Die Mikrosystemtechnik, deren
Zielsetzung die Integration und
Miniaturisierung sowohl einzel-
ner Bauelemente als auch
ganzer Systemkomponenten ist,
gilt unter Fachleuten als eine
der Zukunftstechnologien —
durchaus dazu geeignet, auch
unter  finanzwirtschaftlichen
Gesichtspunkten neue MaBstibe
zu setzen. Die Sonderausstel-
lung ist untergliedert in die
Teilbereiche Sensorik, Mikro-
elektronik und Aktorik.

Als dritte Sonderschau prisen-
tiert sich das Qualifikationszen-

18

ELRAD auf der Interkama

Technologiemark!
+Angewandte Forschung”
Tochnology Market
“Applied Research”

Nord

.

Messe- Cenler

'.’ Fair Center

Stand 10E76

Forum
Mikro-System-Technik
Micro Systems Technology
Forum

trum Beruf. Hersteller von
Lehr- und Fortbildungsmateria-
lien, Schulungskonzepten aber
auch Simulationsanlagen oder
Schulungsmodellen stellen ak-

tuelle Konzepte fiir die Aus-
und Weiterbildung vor. Die
reine Ausstellung der Exponate
wird dem Interessenten natiir-
lich durch Einweisungen und

Vorfithrungen  nahegebracht.
Hier besteht wiederum die
Moglichkeit, sich iiber zeit-
gemiBe Ausbildungsverfahren
umfassend zu informieren.
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ELRAD Gewinnspiel

Immer gut versogt: Das Hameg

HM 8142 ist ein System-
Netzgerit mit Arbitrary-Funktion.
Als klassisches Labornetzgerit stellt
es drei galvanisch getrennte
Gleichspannungen bereit,
1x5V/2A,2x%0...30 V/1 A. Der
integrierte Kurvengenerator ist iiber

Edle MeBtechnik:

Das HP 54600A ist
ein 100-MHz-DSO aus dem
Hause Hewlett-Packard.
Die Eckdaten:
Eingangsempfindlichkeit

2mV...5 V/div, Amplituden-Auflosung 8 Bit, cletnsangle Tacas ofler den IEEL:
488-Bus frei programmierbar.

Anstiegszeit 3,5 ns. Besondere Merkmale:
Einfache Bedienung, Speicherplatz fiir 16 Set-
ups, diverse mathematische Funktionen,
Geriteschnittstelle.

Elektronik-CAD: Ultiboard Challenger ist
ein komplettes Entwicklungssystem mit
Schaltplan- und Layout-Modul sowie einem
leistungsfahigen Autorouter. Das System bietet
dem professionell arbeitenden Layouter vielfdltige
und méchtige
Funktionen wie
Autowiring, Density-
Histogramme, Back
Annotation.

Schade,

da war jemand
schneller. Denn an
dieser Stelle klebte
eine Postkarte fiir das
ELRAD-Gewinnspiel.
Aber es gibt noch eine
weitere Chance, in den
Besitz einer der drei
wertvollen Preise zu
kommen: Besuchen
Sie den ELRAD-
Messestand auf der
Interkama in
Diisseldorf (Halle 10, .
Stand E76). Dort EinsendeschiuB
halten wir eine
Teilnahme-Karte fiir des ELRAD-Gewinnspiels ist der
Sie bereit! 22. Oktober 1992, es gilt das Datum des
Poststempels. Die Gewinner werden am
27. Oktober gezogen und anschlieBend
direkt benachrichtigt. Von der Teilnahme
ausgeschlossen sind alle Mitarbeiter des
Verlags Heinz Heise GmbH & Co KG
sowie deren Angehorige.



Messebericht: Atari-Messe '92

Auf der sechsten Atari-Messe zeigten 166
Aussteller drei Tage lang Innovationen aus
dem Hard- und Softwarebereich. Nicht zu-
letzt die offizielle Weltpremiere des
Falcon 030 zog als Publikumsmagnet
55 000 Besucher an.

Atariss Zugpferd war gewill der Falcon.
Der DSP in seinem Innern wurde denn
auch fiir eine lautstarke Vorfithrung —
Klangbearbeitung und Soundeffekte in
Echtzeit ohne Beteiligung der CPU — ein-
gesetzt. Kleine Pannen wie das Riickkopp-
lungspfeifen machten die in der Nacht

CRUCI

Falkenjagd in Diisseldotf

zuvor entstandene Demonstration eher
noch glaubwiirdiger. Wenn sich Entwick-
ler dieser Maschine widmen, kénnte inner-
halb kiirzester Zeit leistungsfihige Soft-
ware verfiigbar sein.

Die in ELRAD 9/92 vorgestellten Hard-
warespezifikationen haben sich nicht gedn-
dert, aber die Hauptplatine des Seriengeri-
tes mufte sich einem kriftigen Re-Design
unterziehen. Gemessen an der Zahl der
Subsysteme und Schnittstellen zeigt sich
das Layout des Rechners noch aufgerdum-
ter als in der Vorserie. Die Fertigstellung

von MultiTOS hingegen hat sich verzo-
gert: Vorerst ist TOS 4.0 das Betriebssy-
stem des Falcon.

Die Auslieferung ist in groBeren Stiickzah-
len fiir September zugesagt; die angekiin-
digten Preise fiir den Falcon sollten je
nach Ausstattungsvariante zwischen 1398
und 3298 D-Mark liegen, zundchst kommt
aber nur eine Variante mit 4 MByte RAM
und 64 MByte Festplatte zum Preis von
2298 D-Mark in den Handel.

Die Lage an Héndler- und Entwicklerfront
1dBt sich am besten als zuriickhaltende Zu-
versicht beschreiben: Grofle Hoffnungen
auf die leistungsfihige neue Rechnergene-
ration paaren sich mit einer gewissen
Zuriickhaltung gegeniiber dem Zulieferer
aus Sunnyvale. Zu oft schon verzogerten
sich bei Atari Auslieferungstermine oder
verschwanden hoffnungsvolle Projekte
wieder in der Kiste. Das hat Hard- und
Software-Entwickler sensibilisiert und
daher kann Atari diese blockierte Situation
nur durch eine ziigige Auslieferung des
Falcon durchbrechen.

Auch abseits der neuen Rechner ent-
wickelte die Atari-Szene eine erstaunliche
Eigendynamik: Farbe in DTP und Bildver-
arbeitung setzt neue Akzente, und pfiffige
Hardware-Add-Ons vervollstandigten den
Eindruck einer gestédrkten Basis im Markt.
Vertreten war auch der Verlag Heinz
Heise; Redakteure von ELRAD und c’t
standen Rede und Antwort zu Magazin
und Projekten. Der Atari auf drei Europa-
karten (ELRAD 6-9/92) stellte sich live
dem Publikum. Sowohl lauffihig in einem
dekorativen 19"-Gehduse verpackt als
auch einzelne bestiickte Platinen dienten
als Anschauungsobjekte.

GFA-BASIC fiir Atari
wiederbelebt

Anhinger von GFA-BASIC haben nach
Aufgabe des Supports fiir Atari-Versionen
durch GFA-Systemtechnik lange um die
Zukunft ihrer Entwicklungsumgebung ge-
zittert. Jetzt iibernimmt die Firma Richter
Distributor Vertrieb und Weiterentwick-
lung von GFA-BASIC fiir Atari-Compu-
ter. Im Zuge der Ubernahme bittet Richter
Altkunden und bei GFA-Systemtechnik re-
gistrierte Nutzer um eine erneute Regi-
strierung. Die aktuellen Versionsnummern
sind 3.5 fiir ST/STE und 3.6 fiir TT. Der
Preis fiir ein Upgrade von Version 3.0 auf
3.6 betrdgt 120 D-Mark (3.5 auf 3.6 fiir
50D-Mark). Erscheinungsdatum und Preis
einer neuen Version mit Fehlerkorrekturen
und Beriicksichtigung von Anwenderwiin-
schen steht noch nicht fest. Fiir Anregun-
gen sowie weitere Infos und Registrierun-
gen steht Herr F. Martins bei Richter zur
Verfiigung.

H. Richter Distributor

Hagener Str. 75

W-5820 Gevelsberg

Tel.: 0 23 32/27 06

Fax: 0 23 32/27 03

20

Reprasentative
MeBdaten

X-Act ist der neue Name fiir ein bewéhrtes
Programm zur grafischen Darstellung belie-
biger Daten aus Wissenschaft und Businel3.
Die Firma Scilab hat den Nachfolger von
Scigraph nicht nur mit einem neuen Namen,
sondern auch mit zahlreichen neuen Funk-
tionen ausgestattet. Der Tabelleneditor er-
laubt jetzt Berechnungen in den Datenfel-
dern und erzeugt automatisch Reihen und
Funktionswerte. Die Werte lassen sich in
neuen Diagrammtypen darstellen: Radial-
diagramme, Portfolios, Profildiagramme, 3-
D-Punktwolken und 3-D-Liniendiagramme
erdffnen neue Darstellungsformen. Nichtli-
neare Kurvenanpassungen (Fits) lassen sich
@urch frei definierbare Formeln realisieren.
Mit skalierbaren Satzschriften von Bit-
stream (optional) kostet das Programmpaket
799 D-Mark. Eine DOS-Version des Pro-
gramms ist fiir 1590 D-Mark erhltlich.

Neu ist auch das Zeichenprogramm X-Act
Draw, quasi ein Extrakt aus X-Act. Fiir
reine Zeichen- und Illustrationsaufgaben
wurde der komfortable Vektorzeichenteil
aus dem groflen Programmpaket heraus-

gelost und als eigenstidndiges Programm fiir
198 D-Mark angeboten. Objektorientiertes
Zeichnen ermoglicht dabei die nachtrégli-
che Verinderung von Bildteilen. AuBer

GEM-Metafiles verarbeitet der Vektor-
zeichner Dateien im Calamus-Vektorgrafik-
Format. Die Ausgabe erfolgt auch als Post-
Script- oder HPGL-Datei.

Scilab GmbH

Isestr. 57

2000 Hamburg 13

Tel.: 0 40/4 60 37 02

Fax: 0 40/47 93 44
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Briicke zur Welt

Wenn aus einem lokalen Daten-Netz her-
aus eine Verbindung mit einem anderen
LAN (Local Area Network) hergestellt
werden soll, dann benutzt man iiblicher-
weise ein Modem mit passender Ubertra-
gungssoftware, wobei per Hand die ge-
wiinschte Verbindung aufgebaut und dann
der Datei-Transfer vorgenommen wird.

Dieses Verfahren ist langsam und bedarf

der stindigen menschlichen Aufmerksam-
keit.

Wenn dann noch mehrfach die gleiche Ver-
bindung hergestellt werden soll — beispiels-
weise wenn verschiedene Abteilungen
grofer Firmen Daten miteinander austau-
schen —, wird dieses Verfahren zu umstidnd-
lich, und man greift zur sogenannten ‘Re-
mote Bridge’. Dieses Gerit hiingt einerseits
als eigenstidndiger Client iiber Koax-Kabel
im lokalen Netz und andererseits per Tele-
fonleitung am Postnetz.

Dem Benutzer stellt es sich jedoch auf sei-
nem Bildschirm lediglich als Directory dar,
das er wie jedes andere Directory auch per
Mausklick 6ffnen und mit den darin be-
findlichen Files und Programmen arbeiten
kann.

Der Aufbau der Verbindung iiber das of-
fentliche Telefonnetz (und vor allen die
‘intelligente’ Reaktion auf besetzte An-
schliisse und gestorte Leitungen), die Uber-
wachung der Verbindung und des Daten-
protokolls sowie eine optimierte Kompres-
sion der hin- und hertransportierten Daten
sind so aufwendig, daf} der Preis derartiger
Remote Bridges bisher bis zu 10 000
Dollar betrigt.

Auf der Atari-Messe '92 dagegen wurde
von Biodata ein Gerit namens BIG (Bio-
net Intelligent Gateway) vorgestellt, das
nicht nur als Briicke, sondern auch als
Router oder Gateway einsetzbar ist und fiir
3900 D-Mark verkauft wird. Besonders in-
teressant diirfte die [ISDN-Option sein, mit
der bei einer Ubertragungsrate von 57 600
Baud auch grole Datenbestinde zu gerin-
gen Leitungskosten transportiert werden
konnen.

Weitere Informationen:

Biodata GmbH Burg Lichtenfels
3559 Lichtenfels

Tel.: 0 64 54/12 14

Fax: 0 64 54/15 74

Mailbox: 0 64 54/15 23
DFU/BIG: 0 64 54/15 22
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Lack aus dem Stft! — Das bieten die
edding Lackmarker 750, 751 und 780.
Die Tuschen sind volldeckend, lichtecht
sowie wisch- und wasserfest auf fast
allen Oberflachen und auch fur dunkle
und transparente Untergrinde geeignet.
Sie haben die Wahl zwischen 14
Farben (bunt, weis, metallic) und 3
verschiedenen Strichbreiten! Unsere
Empfehlung: ausprobieren! Muster und
Sammelprospekt kommen sofort!

Name

Stralle

Ort

5 edding

Der Spezialist fur Filz- und Faserschreiber

edding Aktiengesellschaft, Bookkoppel 7,

P.0. Box 1447, D-2070 Ahrensburg/Germany
Tel.: 04102/8 08-0, Fax: 0 4102/8 08-169
ELR-10/92
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Messebericht: Atari-Messe "92

Experimentier-Board
fiir den Portfolio

Bei Hardware-Entwicklungen fiir den Atari-
Portfolio ist die Anbindung von Versuchsauf-
bauten an den Rechner problematisch: Die
kleinen Steckverbinder fiir den System-Bus
mit ihren geringen Kontaktabstinden verbie-
ten den iiblichen ‘Drahtverhau’, und auf Ex-
perimentierplatinen 146t sich der Portfolio-
Busstecker nicht verniinftig anbringen.

Aus diesen Griinden entstand mit dem
Namen ‘Portex’ eine doppelseitige Experi-
mentierplatine, die fiir die Entwicklung von
Zusatzgeriten in SMT ausgelegt ist. Sie ist
99 x 84 mm grofl und stellt folgende An-
schluBfelder zur Verfiigung:

PLCC 20, 28, 44, 52, 68, 84

ICs in schmaler und breiter Ausfiihrung in-
klusive der Versorgungsschienen

SOT-23, SOT-143, 0805, 1208

Hersteller:

ABAK. CS 190 16 Prag 9, CSFR

Vertrieb:

ABAK Niederlassung Dortmund

Am Hedreisch 5

W-4600 Dortmund 50

Portiolio Datenspeicher

Portwalk ist ein Zusatzgerit fiir den Portfolio
zum Speichern von Daten auf Magnetband-
geriiten (Walkman, Kassettenrecordern). Die
Hardware ist in einem Sub-D-Anschluf3-

stecker untergebracht und in herkémmlicher
Technik aufgebaut; der Sub-D-Stecker wird
in die Parallelschnittstelle des Portfolios ein-

ST-MeBLab auf
dem Heise-Stand

Ein MeBlabor ganz beson-
derer Art fiihrte die Elrad-
Redaktion auf dem Messe-
stand des Heise Verlags
vor. ST-MeBLab ist ein um-
fangreicher,  universeller
Mef- und Regel-Arbeits-
platz speziell fiir Atari-
Rechner, der ab dem
Heft 12/92 in Elrad als Pro-
jekt veroffentlicht wird.
Sechs Europakarten, unter-
gebracht in einem 19"-Systemgehiuse, bil-
den die Hardwareplattform:

— 12-Bit-A/D-Wandler-Karte optional mit
Isolationsverstirker

— Prizisionseinheit MefBbereichsum-
schaltung

— 12-Bit-D/A-Wandlerkarte

— Ausgabemodul mit 8 Open-Kollektor-
Ausgiingen

zur

— Eingabemodul mit 8 digitalen Eingéngen

— Schrittmotorkarte zur Ansteuerung von
bis zu zwei unipolaren Vierstrang-Schritt-
motoren

Als Schnittstelle zwischen dem Mefsystem
und einem Atari Mega STE oder TT kommt
der VMEbus zum Tragen. In Vorbereitung
ist auch eine Anbindung an den Elrad-19"-
Atari. Damit ergibt sich eine interessante
Kombination fiirs Labor. Soweit die Hard-

ware, aber erst die Software erweckt das
System zum Leben. Sie tibernimmt alle Ein-
stellungen an der Hardware, wie Meflbe-
reichsumschaltung und Kalibrierung.

Mit dem modular aufgebauten Programm
lassen sich die verschiedensten Konfigura-
tionen realisieren: Speicheroszilloskop,
Multimeter mit Spannungs- und Strommef-
bereich, Sampler oder Funktionsgenerator
zum Messen, Steuern und Regeln sind ein-
fach und schnell per Mausklick aufgebaut.

Ein Leckerbissen ist zweifelsohne der Ar-
bitrary-Generator. Hiermit lassen sich belie-
bige Signalformen (Sinus, Dreieck, Recht-
eck, frei definierte Graphen ...) erzeugen, zu
einer komplexen Funktion zusammenfassen
und zur Ausgabe auf den D/A-Wandler
geben. Nicht zuletzt stellt die Software auch
Routinen bereit, mit denen sich Mef3daten in
geeigneter Form nachbearbeiten lassen.

gesteckt und das andere Ende mit einem
Kassettenspieler verbunden.

Die Speicherung von Daten kann in Mono
oder Stereo vorgenommen werden, wobei
die Ubertragungsgeschwindigkeit mit Hilfe
der zugehdrigen Software in zehn Stufen
gewithlt werden kann und die Ein- und Aus-
gangsspannungen auf iibliche Werte abge-
stimmt sind. Den Lautsprecher im Portfolio
kann man zum Mithoren benutzen, was die
Orientierung auf dem Band erleichtert. Die
Daten sind in Blocke unterteilt, die sich aus
Sicherheitsgriinden auch mehrfach hinter-
einander abspeichern lassen. Das hat bei
Drop-outs auf dem Band den Vorteil, da3
einer von mehreren Blocken wahrscheinlich
fehlerfrei gespeichert wird.

Wie von den Entwicklern nach Abschluf3 der
Messe mitgeteilt wurde, plant man ein Up-
grading der Software zum Daten-Streamer.

Hersteller:

ABAK, CS 190 16 Prag 9. CSFR
Vertrieb:

ABAK Niederlassung Dortmund
Am Hedreisch 5

W-4600 Dortmund 50

Ataris am Netz

Die Firma PAM-Software, bei professionel-
len Atari-Anwendern als kompetenter An-
bieter von Hard- und Software fiir Netz-
werke bekannt, hat mit der neuen VME-
Bus-Karte eine Steigerung des Datendurch-

satzes auf dem Netz von bis zu 30 % gegen-
tiber der DMA-Bus-Karte erreicht. Das ibri-
ge Lieferprogramm der Firma ermdglicht
die gemischte Einbindung von STs, TTs,
STEs und DOS-Rechnern in alle iiblichen
Local-Area-Networks, wobei die eine oder
andere Software-Rosine durchaus bemer-
kenswert ist: So konnen beispielsweise die
Ataris im Netz sich auch dann noch gegen-
seitig in die Festplatten schauen, wenn ein
eventuell vorhandener Server durch eine
Storung seinen Betrieb eingestellt hat.

Nach Auskunft von PAM ist als weitere
Neuheit demniichst mit einer Moglichkeit
zur universellen Fernwartung des Netzes zu
rechnen.

PAM-Software
Carl-Zuckmayer-Strafe 27
W-6500 Mainz

Tel.: 061 31/47 63 12,  Fax: 061 31/47 64 02
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Analyse

Fiir Forschung und Entwick-
lung stellte Rhothron auf ihrem
Messestand das neue Auswerte-
programm rho-Analyse mit
Grafik- und Textoptionen vor.
Da das Programm Bindrdaten
verarbeitet, ist es besonders zur
Bewiltigung grofler Datenmen-
gen geeignet. Zusitzlich lassen
sich ASCII-Dateien im- und ex-
portieren.

Neben verschiedenen Darstel-
lungsformen wie y/t-, x/y-Dia-
grammen, Verteilungshiufig-
keitskurven oder Histogrammen steht eine
Vielzahl von Auswertungs- und Analyse-
routinen zur Verfiigung. Der Anwender
kann MeBdaten mehrerer Kanidle mathema-

tisch miteinander verkniipfen, digital filtern
oder mittels FFT in den Frequenzbereich
tiberfiihren. Der Preis dieses Pakets betrigt
798 D-Mark inklusive Mehrwertsteuer.

Des weiteren gab es die neuen Backup-
Streamer fiir Atari-Rechner zu sehen. Der
Anschluf} erfolgt wahlweise iiber die ACSI-
oder die SCSI-Schnittstelle. Fiir die Daten-
iibertragungsrate gibt Rhothron einen Wert
von mehr als 10 MByte/min an. Die kom-
fortable Treibersoftware sorgt fiir eine ein-
fache und problemlose Bedienung. Die
Preise bewegen sich zwischen 1498 D-
Mark fiir die 60-MByte-Version bis
2798 D-Mark fiir 600 MByte.

Noch nicht zu Gesicht bekamen die Messe-
besucher das neue VMEbus-Interface fiir
den Falcon 030 oder den 19"-Industrie-Fal-
con. Fest steht jedoch schon der Pries fiir
das Interface, nimlich 498 D-Mark.

Rhothron GmbH

Entenmiihlstralie 57

W-6650 Homburg/Saar

Tel.: 0 68 41/6 40 67

Fax: 0 68 41/24 67

Bibliothek
upgedatet

Die Firma VHF-
Computer  hat
ihr ECAD-Ent-
wicklungspaket
Platon iiber die
Jahre kontinu-
ierlich  weiter-
entwickelt und
verbessert. Auf
die diesjdhrige
Atari-Messe
kam der Softwarehersteller wiederum mit
einem neuen Update, Platon 2.2, und wie-
der hat sich Wesentliches getan. Die Unsau-
berkeiten der alten Version, wie beispiels-
weise die Ratsnest-Darstellung, sind besei-
tigt.

Eine wesentliche Erneuerung hat die Bau-
teilebibliothek erfahren. Bis zur Ausliefe-
rung im Oktober will VHF den Umfang
um etliche Bauelemente erweitern. Damit
diirfte dem Anwender einiges an Arbeit er-
spart bleiben, wenn er, statt sich simtliche
Bauelemente selbst zu definieren, auf alle
gingigen Bauelemente wie TTL-Baustei-
ne, Linear-ICs im DIN-Format zugreifen
kann.

Auch der Ubergang vom Schaltplan zum
Layout ist komfortabler geworden. Der
Layouteditor plaziert sdmtliche Bausteine
der Netzliste inklusive ihrer Label am obe-
ren Bildschirmrand vor. Von dort aus lassen
sich die einzelnen Elemente unter Mit-
fiilhrung aller Verbindungsluftlinien auf
dem Board plazieren. Ganz neu ist der im-
plementierte Autorouter, mit dem sich der
manuelle Routvorgang unterstiitzen IdBt.
Der Preis des Grundpakets betrédgt
624,72 D-Mark, der des ‘Professional Pak-
kage’ 1536,72 D-Mark, jeweils inklusive
Mehrwertsteuer.

VHF-Computer GBR
Daimlerstralie 13
W-7036 Schénaich
Tel.: 0 70 31/65 06 60
Fax: 070 31/65 40 31
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Erkenntnisse aus MeBdaten

Automatisierung:

+ Sie flihren jede beliebige MeB- und Aus-
werteaufgabe einmal interaktiv durch:
signalys speichert diese, beginnend bei der
MeBwerterfassung uber die Analyse bis hin
zur Hardcopyausgabe « Start von Auswerte-
sequenzen manuell, ereignisgesteuertoderin
beliebigen Zeitabstanden + konsequente
Bedienerfihrung durch Ausgabe von Mel-
dungen, Anweisungen und Kommentaren «

ZIEGLE

W7 ERKENNTNISSE AUS MESSDATEN - Z|E (3] ER-Instruments GmbH
Postfach 40 55 80
INSTRUMENTS T7el.: (02166) 955-58 Fax: 955-800 Telex: 852 753 ziry d

individuelle, applikationsbezogene Gestaltung
aller Menls und der gesamten Bediener-
Oberflache bis hin zur ,Einknopf - Bedienung“
ideales Werkzeug zur Arbeitsvorbereitung:
komplexe Analysen oder Versuchablaufe einmal
definieren, anschlieBend auch von unge-
schultem Personal sicher und fehlerfrei an-
wenden lassen ¢

signalys-Makros: Automatisieren ohne
Programmierung!

e}
=]

v

4050 Ménchengladbach 4

[§]
(8]



Grundlagen

Digitale Audiodaten-
Schnittstelle

Teil 2:

Die Schaltungstechnik zum Verarheiten der Daten

Steffen Schmid

Das
Ubertragungsformat
steht fest. Doch wie
sehen die Schaltungen
aus, die die Daten
senden, empfangen,
demodulieren und
dekodieren?

Anhund des in Bild 4 dar-

gestellten Blockschaltbilds kann
man den prinzipiellen Prozefl
der Datendekodierung verfol-
gen: Das beim Eingangsmodul

ankommende Datensignal ist
mangels weiterer Informationen
zundchst als eine unregelmiiBi-
ge Folge von Pegelwechseln an-
zusehen. Dabei sind sowohl
Frequenz als auch Position der
Pegelwechsel, nicht jedoch deren
Flankenrichtung, fiir den Infor-
mationsgehalt des Signals aus-
schlaggebend.

Bevor man an eine Demodulati-
on der Daten denken kann, muf}
aus dem Datenstrom mit einer
Taktriickgewinnungsschaltung

ein synchroner Takt erzeugt wer-
den, der die Trennung der ein-
zelnen Bitzellen ermoglicht.
Dabei ist zu beriicksichtigen, daR
drei unterschiedliche Sampling-
frequenzen auftreten kénnen.

Erst jetzt lassen sich Blocke und
Rahmen erkennen, womit die
Synchronisation der Demodula-
torschaltung gelingt. Dann er-
folgt der eigentliche Demodula-
tionsvorgang, der die beiden
Hilften einer Bitzelle auf
Gleichheit oder Ungleichheit te-
stet und daraus den Wert des
libertragenen Bits ermittelt.

Dariiber hinaus muf} der Demo-
dulator Audio- und Steuerinfor-
mationen trennen. Die Audio-
informationen werden gepuffert
und stehen dann zur Weiterver-
arbeitung zur Verfiigung, die
Steuerinformationen gelangen
innerhalb des Dekoders zu einer
Auswertelogik, die die ge-
wiinschten Informationen her-
ausschilt und an ein Display
weitergibt.

Die ankommenden Eingangs-
signale — gleichgiiltig, ob aus
optischer oder koaxialer Uber-

tragung stammend — mufl man
zuniichst verstirken und von
Storungen befreien, bevor sie
zur Weiterverarbeitung geeignet
sind.

Optische und
koaxiale
Schnittstellen

Im Fall einer optischen Daten-
iibertragung wire es bei den
vorliegenden hohen Datenraten

vermessen, eine Empfinger-
schaltung diskret mit Foto-

dioden und Operationsverstiir-
kern aufbauen zu wollen. Dies
ist auch gar nicht erforderlich,
weil preiswerte integrierte Emp-
fangermodule von verschiede-
nen Herstellern verfiigbar sind
[4]. Diese Module verfiigen
iber eine Bandbreite von
6...10 MHz fiir Ubertragungs-
distanzen bis zu 50 m bei Ver-
wendung von Kunststoff-Licht-
leitern.

Intern ist ein derartiges Empfin-
germodul gemidf Bild 5 aufge-
baut. Man erkennt eine PIN-Fo-
todiode, deren Ausgangssignal
nach Passieren eines Vorverstir-
kers auf den nichtinvertierenden
Eingang eines Komparators ge-
langt, der die Entscheidung
trifft, ob eine logische Null oder
Eins iibertragen wurde. Der
Kniff liegt in der ATC-Schal-
tung (Automatic Threshold
Control), die den invertierenden
Eingang des Komparators an-
steuert. Sie ist das digitale Aqui-
valent zur automatischen Ver-
starkungsregelung (AGC, Auto-
matic Gain Control). Beide
Schaltungen, AGC und ATC,
gleichen  Pegelschwankungen
aus, die durch unterschiedliche
Ubertragungsdistanzen  entste-
hen. Das der AGC zugrundelie-
gende Prinzip eines spannungs-
gesteuerten Verstirkers ist fiir
digitale Signale jedoch unnétig
aufwendig. Statt dessen ver-
schiebt die ATC je nach Emp-
fangspegel die Entscheidungs-
schwelle des Komparators nach
oben oder unten.

Bei der koaxialen Dateniibertra-
gung besteht die Hauptaufgabe
der Eingangsschaltung in der
Verstirkung des nominal 0,5 V
(Spitze-Spitze-Wert)  groBen
Eingangssignals sowie in der
Regeneration der Impulse, um
die im Laufe der Ubertragung
entstandenen Formverzerrungen
zu korrigieren.

Diese eigentlich nicht sehr
komplizierte Aufgabe wird je-
doch durch das am weitesten
verbreitete Schaltungskonzept
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Taktrickgewinnung
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Bild 4. Das Demodulator /AVQW verarbeitung
Blockschaltbild
der Schnittstelle.

nicht befriedigend geldst. Ub-
licherweise setzt man zur Pe-
gelwandlung ndmlich HCMOS-
Inverter ein. Eine solche Schal-
tung ist in Bild 7a wiedergege-
ben: Durch Erzeugen einer
Vorspannung mit Hilfe eines
Riickkopplungswiderstands

schiebt man den Arbeitspunkt
des Inverters in den linearen
Bereich seiner Kennlinie, in
diesem Arbeitspunkt arbeitet er
als Linearverstirker. Ein nach-
geschalteter zweiter Inverter
versieht einerseits das verstérk-
te Signal mit steilen Flanken,
andererseits macht er die Inver-
tierung riickgdngig. Insoweit
arbeitet die Schaltung wunsch-
gemifB. Jedoch fillt bei der Be-
trachtung des ersten Inverters
und seiner Beschaltung eine
deutliche ~ Ahnlichkeit  mit
einem HCMOS-Oszillator auf.
Und genauso verhilt sich diese
Schaltung auch, sobald das Ein-
gangssignal  ausbleibt: ~ Sie
schwingt auf einer Frequenz,
die irgendwo zwischen einigen
Hertz und einigen Megahertz
liegt, je nach GroBe von Kon-
densator und Widerstand sowie
abhingig vom verwendeten In-
vertertyp. Dal} dieses Verhalten
in der Praxis keine Schwierig-
keiten bereitet, liegt zum einen
daran, daff die Schwingungen
aussetzen, sobald ein Eingangs-
signal ausreichend hoher Fre-
quenz anliegt, weil dann die
Ladung des Koppelkondensa-
tors im Mittel konstant bleibt.
Zum anderen ist dies das Ver-

+

Q2

PIN-FD

dienst des zur Weiterverarbei-
tung des verstirkten Signals
iiblicherweise eingesetzten Si-
gnalprozessors, der die wilden
Schwingungen von einem giil-
tigen Datensignal unterscheiden
kann.

Besser ist es jedoch allemal,
diese Schwingungen gar nicht
erst zu erzeugen. Man kann
dazu auf die groBe Zahl von Pe-
gelkonvertern  zuriickgreifen,
die fiir Dateniibertragungs-
zwecke entwickelt wurden und
deren Beschaltung in Bild 7b
gezeigt ist. Diese Bausteine sind
dariiber hinaus wesentlich robu-
ster als HCMOS-Inverter.

Vergleicht man optische und
koaxiale Eingangsstufen, so
stellen erstere die deutlich pro-
blemlosere Variante dar, nicht
zuletzt wegen der vollstidndigen
galvanischen Trennung von
Sender und Empfianger, die
Masseprobleme  bereits  im
Keim erstickt.

Und wie sieht die Situation auf
der Sendeseite aus? Fiir die op-
tische Ubertragung bietet sich
der Einsatz eines integrierten
Sendermoduls an, dessen Innen-
schaltung in Bild 8 dargestellt
ist. Das zu sendende Daten-
signal trifft darin auf eine Puf-
ferstufe mit komplementéren
Ausgingen, die einen Strom-
schalter aus T1 und T2 steuert.
Bei H-Signal flieft iiber T2
Strom durch die LED, bei L-Si-
gnal flieBt dieser Strom iiber T1

Vorverstarker

Bild 5.
Prinzipschaltbild
eines optischen
Empfangermoduls.

Uref
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an ihr vorbei. Dabei erfolgt eine
rasche Ausrdumung der in der
LED-Sperrschicht  zuriickge-
bliebenen Ladungstriger, was
wesentlich zur hohen Grenzfre-
quenz des Moduls beitridgt. Die
GroBe des flieBenden Stroms
leitet sich iiber den aus T3 bis
T5 bestehenden Stromspiegel
aus einem extern einzuspeisen-
den Referenzstrom I, ab, wo-
durch eine Anpassung der Sen-
deleistung an die Ubertragungs-
distanz moglich ist.

Die koaxiale Ausgangsstufe
schlieBlich realisiert man im all-
gemeinen mit einer Schaltung
dhnlich Bild 9a. Mehrere paral-
lelgeschaltete HCMOS-Treiber
stellen dabei den erforderlichen
Ausgangsstrom zur Verfiigung
und speisen diesen iiber einen
HF-Ubertrager zur gleichspan-
nungsmiBigen Trennung und
Pegelanpassung in das Koaxial-
kabel ein. Der hinter dem Uber-
trager im Signalweg liegende
Widerstand paft die Impedanz
der Quelle an den Wellenwider-
stand des Kabels an.

Auch hier kann man Schnittstel-
len-Treiberbausteine einsetzen,
wie in Bild 9b zu sehen ist.
Diese Variante verzichtet — ent-
gegen der Norm — auf den
Trenniibertrager. Statt dessen
hilt ein Trennkondensator den

Gleichanteil fern. Ein Aus-
gangsspannungsteiler sorgt
schlieBlich fiir die Anpassung
des Signalpegels auf 0,5V
(Spitze-Spitze-Wert) und des
Ausgangswiderstands auf 75 Q.

Die
Taktrickgewinnung

Die Riickgewinnung des Taktes
aus dem Datenstrom stellt eine
vergleichsweise anspruchsvolle
Aufgabe dar, weil

— das dem Takt zugrundeliegen-
de Datensignal keine regel-
miRige Struktur aufweist,

—an die Stabilitit des Taktes
hohe Anforderungen gekniipft
sind,

— Datenrate und Taktfrequenz
hoch sind.

Zur Taktriickgewinnung setzt
man fast ausschlieBlich PLLs
ein. Deren Funktionsweise wird
im folgenden als bekannt vor-
ausgesetzt. Wer seine Kenntnis-
se auffrischen will, dem sei [5]
empfohlen. Einen noch umfang-
reicheren Einblick in die ge-
samte PLL-Technik bietet [6].
Die wesentlichen Eigenschaften
einer PLL lauten:

— Sie erzeugt aus einem Ein-
gangssignal ein frequenzglei-
ches, im allgemeinen aber
phasenverschobenes Aus-
gangssignal.

— Thre Trigheit erlaubt es, auch
dann noch ein frequenz- und
phasenkonstantes Ausgangs-
signal zu erzeugen, wenn das
Eingangssignal kurz unterbro-
chen wird oder aus dem Takt
gerdt.

—Durch Einfiigen eines Fre-
quenzteilers in die Regel-
schleife ist eine Frequenzver-
vielfachung moglich.

Das Blockschema einer Takt-
riickgewinnungsschaltung ist —
stellvertretend fiir viele dhnliche
Schaltungen — in Bild 10 wie-

Bild 6.
Optische
Module: links
ein Sender,
rechts der
zugehdorige
Empfanger.

dergegeben. Da die Qualitit des
Eingangssignals  entscheidend
die Qualitit des Ausgangssi-
gnals einer PLL bestimmt, gilt
es in einem ersten Schritt, die
Unregelmifigkeiten im Daten-
signal auf das unvermeidliche
Minimum zu reduzieren. Dies
geschieht durch einen Impuls-
former, der aus einem Doppel-
weg-Differentiator und einer
Impulsausblendstufe besteht. Er-
sterer wird von einem EXOR-
Gatter gebildet, dessen erstem
Eingang das aus dem Eingangs-
modul stammende Datensignal
EDATA direkt zugefiihrt wird,
withrend sein zweiter Eingang
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Bild 7. Koaxiale
Eingangsstufen.

dasselbe Signal mit einer ge-
ringfiigigen Verzogerung erhiilt.
Pegelwechsel des Datensignals
treffen an den beiden Eingéingen
also zu verschiedenen Zeiten
ein, weshalb aus jeder Flanke
des Datensignals (1) ein Impuls
definierter Lidnge resultiert. So
entsteht das Signal (2), das so-
wohl einen Impuls zu Beginn
jeder Bitzelle als auch einen in-
mitten derselben enthilt. Aller-
dings tritt der Impuls in der
Mitte der Zelle nur dann auf,
wenn die Zelle eine logische
Eins iibertrigt. Solche in unre-
gelmiBiger Folge auftretenden
Impulse sind in diesem Schal-
tungskomplex der eigentliche
Storfaktor. Deshalb fiihrt man
das Signal als nichstes einer Im-
pulsausblendstufe zu, die aus
einem Monoflop besteht, das zu
Beginn jeder Bitzelle triggert
und dessen Zeitkonstante in die
zweite Hilfte der Bitzelle hin-
einreicht. Mit Hilfe eines in den
Signalweg geschalteten AND-
Gatters blendet es einen eventu-
ell vorhandenen Mittelimpuls
aus. Das auf diese Weise vorbe-
handelte Signal (3) besitzt jetzt
nur noch UnregelmiBigkeiten
im Bereich der Priambeln, die
die PLL ausbiigeln muB. Im
Prinzip wire es auch méglich,
auf die Impulsausblendstufe zu
verzichten, wenn man im Be-
reich der PLL einen héheren
Aufwand treiben wiirde. Da je-
doch die auftretenden Frequen-
zen fiir eine mit digitalen Signa-
len arbeitende PLL bereits sehr
hoch sind, st6Bft man bei der
Suche nach geeigneten Schalt-
kreisen bald an Grenzen.

Bei der Dimensionierung der
PLL sind einige Besonderheiten
zu beachten. So ist aufgrund des
unsymmetrischen Tastverhélt-
nisses des Eingangssignals nur
der Einsatz eines flankensensiti-
ven Phasendetektors moglich.
Allerdings ist dessen Durchlauf-

26

zeit selbst bei modernen
HCMOS-ICs — unter Beriick-
sichtigung der kapazitiven Bela-
stung durch das Schleifenfilter
— kaum auf einen Wert unter
80 ns zu bringen. Dies bedeutet
im vorliegenden Fall jedoch ein
Viertel der Periode des Taktsi-
gnals! Hieraus resultiert eine
entscheidende  Einschrinkung
des Fangbereichs der PLL. Des
weiteren mufl man bei der Di-
mensionierung des Schleifenfil-
ters beachten, daB das Ein-
gangssignal bei jeder Priambel
unregelmiBige  Impulsfolgen
aufweist, die die Stabilitiit des
Ausgangssignals nicht beein-
triachtigen diirfen. Daraus resul-
tiert eine vergleichsweise grofie
Zeitkonstante des Filters, die ih-
rerseits dazu fiihrt, daB3 die mi-
kroskopische, also auf eine ein-
zelne Periode des Taktsignals
bezogene Phasenkonstanz ab-
nimmt, weil kurzzeitige Phasen-
abweichungen wegen der Sieb-
wirkung des Filters die VCO-
Steuerspannung kaum beein-
flussen und deshalb nicht
ausgeregelt werden. Unange-
nehme Folgeerscheinung hier-
von ist auferdem, daB} die PLL
auf mehrere verschiedene Fre-
quenzen einrasten kann, wobei
Schwebungen auftreten, die
sich in langsamen, mit einer Pe-
riode von einigen Frames wie-
derkehrenden Phasenschwan-
kungen dufern.

Zum Dekodieren der Daten sind
zwei Takte erforderlich: einer
mit der doppelten (ECLK, Si-
gnal (4)) und einer mit der ein-
fachen (DCLK, Signal (5)) Bit-
folgefrequenz, wobei ein in die
Riickkopplungsschleife der PLL
gelegtes Flipflop die erforderli-
che Frequenzteilung durchfiihrt.

Die Phasenlage der Taktsignale
zueinander sowie zum Datensi-
gnal geht aus dem Impulsdia-
gramm in Bild 10 hervor. Die
Phasendifferenz zwischen den
Signalen (3) und (4) ist dabei
nicht auf den typischen Phasen-
fehler des Phasenkomparators

zuriickzufiihren, sondern viel-
mehr auf dessen Durchlaufzeit
sowie auf das durch die groBe
Zeitkonstante des Schleifenfil-
ters bestimmte Regelverhalten
der PLL.

Die PLL muB Signale mit drei
verschiedenen Samplingfrequen-
zen verarbeiten, wobei das zu
iiberspannende Frequenzverhiilt-
nis 1: 1,5 betrdgt. Die Verzoge-
rungszeit des Phasenkompara-
tors grenzt dabei den Fangbe-
reich so stark ein, daB der ge-
wiinschte Frequenzbereich in
drei Binder aufgeteilt werden
muB. Dies realisiert man durch
Umschaltung der frequenzbe-
stimmenden Komponenten des
VCOs. Um den passenden, vom
Eingangssignal abhingigen Fre-
quenzbereich auszuwihlen, ist
eine Steuerlogik erforderlich, die
in Bild 10 rechts unten zu sehen
ist. Das ihr zugrundeliegende
Prinzip besteht in der Erkennung
der Struktur des Datensignals,
genauer gesagt der Prdambeln.
Mit SESTART verwendet man
dazu einen Ausgang des Demo-
dulators, der beim Auftreten
einer Praambel einen Impuls lie-
fert. Praambeln konnen aber nur
dann korrekt erkannt werden,
wenn die Frequenzen von Da-
tensignal und regeneriertem Takt
identisch sind. Das Ausbleiben
solcher Impulse ist also ein Zei-
chen dafiir, da} die Taktfrequenz
nicht stimmt. Dies nutzt eine aus
einem Zihler bestehende Watch-
dog-Schaltung aus, den das
PLL-Ausgangssignal taktet und
den die Subframe-Startimpulse
zuriicksetzen. Bleiben diese Im-
pulse aus, lduft der Zihler iiber
und schaltet den Frequenzbe-
reich der PLL um. Man kann
dieses Prinzip im {ibrigen auch
verwenden, um die Polaritit des
Eingangssignals notwendiger-
weise zu invertieren, falls die
Demodulatorschaltung nur eine
der beiden Polarititen verarbei-
ten kann, denn dann schlzgt auch
bei der invertierten Polaritét der
Daten die Erkennung der Priiam-
beln fehl.
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Bild 8. Prinzipschaltbild eines
optischen Sendermoduls.
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Bild 9. Koaxiale
Ausgangsstufen.

Ein interessanter Aspekt ist die
Wahl der Watchdog-Zeitkon-
stante. Wihlt man sie zu klein —
kleiner als die Dauer eines
Frames —, lduft der Watchdog
auch bei korrekter Taktfrequenz
iiber. Wihlt man sie dagegen zu
groB, dann geschieht die Um-
schaltung auf eine andere Takt-
frequenz auch dann nicht, wenn
sie angebracht wire. Der Grund
ist darin zu suchen, daB bei
falscher Taktfrequenz vollig
willkiirliche Bitmuster eingele-
sen werden, wobei auch solche
Muster entstehen, die einer
Priaambel entsprechen. Dadurch
erfolgt ein Zuriicksetzen des
Watchdogs, obwohl kein echter
Subframe-Anfang vorliegt. Die-
ses Phidnomen tritt um so héufi-
ger auf, je groBer die Watch-
dog-Zeitkonstante ist.

Die Demodulation

Die Demodulation gliedert sich
in die beiden Schritte Struktur-
erkennung und Bitzellendemo-
dulation.

Bild 11 zeigt die Schaltung zur
Erkennung der Signalstruktur,
die die zum Dekodieren bend-
tigten Informationen iiber den
Start von Blocken und Sub-
frames liefert. Auferdem steuert
sie, wie bereits erwihnt, die
Auswabhllogik fiir die Grundfre-
quenz der PLL. Dazu liest man
die Daten mit der doppelten Bit-
folgefrequenz, also dem ECLK-
Taktsignal, in ein Schieberegi-
ster mit seriellem Eingang und
parallelem Ausgang ein, so dafl
jede Bitzelle zwei Speicherplit-
ze belegt. Die bereits erwihnte
Phasendifferenz zwischen Daten
und Takt stellt dabei sicher, daB
die Daten beim Auftreten des
Takts bereits stabil anliegen.

ELRAD 1992, Heft 10
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Eine Pridambel besteht, wie im
ersten Teil des Beitrags gezeigt,
aus vier Bitzellen, nimmt also
acht Speicherplidtze in An-
spruch. Der auf diese Weise se-
riell-parallel gewandelte Daten-
strom wird kontinuierlich drei
8-Bit-Komparatoren zugefiihrt,
wovon je einer fiir die Erken-
nung der Prdaambeln M (Sub-
framestart des linken Kanals),
W (Subframestart des rechten
Kanals) und B (Blockstart) zu-
stindig ist und daraus je eines
der Steuersignale SFSTART
links, SFSTART rechts und
BSTART erzeugt. Will man nur
einen Audiokanal auswerten —
was spiter zum Dekodieren des
Kanalstatus geniigt —, kann
einer der ersten beiden Kompa-
ratoren entfallen. Man konnte
an dieser Stelle vielleicht ein-
wenden, daB auch im Datensi-
gnal selbst die Information iiber
den gesendeten Kanal kodiert
ist und deshalb die getrennte Er-
fassung der Prdambeln M und
W iiberfliissig ist. Dies ist aber
nur manchmal richtig, weil die
Ubertragung der Kanalnummer
optional ist. CD-Spieler bei-
spielsweise senden diese Infor-
mation groftenteils nicht.

Die eigentliche Information de-
moduliert man durch Vergleich
der beiden Hilften einer Bitzel-
le mit Hilfe eines EXOR-Gat-
ters, das mit den Ausgéingen QI
und Q2 des in Bild 11 gezeigten
Schieberegisters verbunden ist.
Die hier verwendete Biphase-
Mark-Modulation kodiert ein
Bit bekanntlich wie folgt:

0: Beide Hilften einer Bitzelle
liegen auf gleichem Pegel.

1: Beide Hilften einer Bitzelle
liegen auf unterschiedlichen Pe-
geln.
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Die vom EXOR-Gatter geliefer-
te Antivalenzinformation stellt
somit bereits das dekodierte Si-
gnal dar. Allerdings mufl man
noch zwei Zustinde unterschei-
den, die einander mit jedem
ECLK-Impuls abwechseln:

—Es befinden sich vier ganze
Bitzellen im Schieberegister.

—Es befinden sich das Ende
einer Bitzelle, drei ganze Zel-
len und der Anfang einer wei-
teren Zelle im Register.

Nur im ersten der beiden Zu-
stinde ist eine Dekodierung der

Information sinnvoll, weshalb
das Ausgangssignal des EXOR-
Gatters ausschlieflich zu diesen
Zeitpunkten ausgewertet wer-
den darf. Solche Zeitpunkte
sind durch das Auftreten einer
steigenden DCLK-Flanke ge-
kennzeichnet.

Die Extraktion
der Daten

Die Weiterverarbeitung der de-
modulierten Daten zu den oben
beschriebenen Zeitpunkten er-
folgt gemdl ihrer Bedeutung —

Demodulator

EDATA o—p2 SREG
ECLK o—=—p [ [2[3[=[5[6]7]e
|
I
SFSTART o—+ A=B A=B A=B
links

|H——0BSTART

I

| o %

| M-Praambel W-Praambe! | B-Praambel
[

e o ol AR WY o i O SFSTART

Strukturerkennung

rechts

Bild 11. Strukturerkennungs- und Demodulationsstufe.

Audiodaten
DDATA o—b 2 SREG
P I
DELKo—3 > L L Steuerdaten
R CTR | Bitzdhler D
L SREG
>
—> L[]
SFSTART O R CTR | Bitzdhler
5T Bild I\Z.d']'renn:ng
BSTARTO—d— CTR |Subframezéhler YOO AUGIO-Un
R Steuerdaten.

Audiodaten oder Steuerdaten —
getrennt, weshalb sie selektiv
auf zwei Speicher zu verteilen
sind. Das Prinzip hierfiir ist in
Bild 12 dargestellt: Weil die
Bedeutung eines eben dekodier-
ten Bits von seiner Position in-
nerhalb eines Subframes ab-
hingt, ist zum Trennen der
Daten ein Zihler fiir die Sub-
frame-Bits erforderlich, der beim
Start eines neuen Subframes
zuriickgesetzt wird. Fiir die Be-
deutung der Steuerdaten — der
Kanalstatusbits also — ist zudem
die Nummer des Rahmens in-
nerhalb eines Blocks von Be-
deutung, in dem ein Bit iibertra-
gen wird. Also bendtigt man
auch noch einen Rahmenziihler,
der bei jedem Blockstart neu zu
synchronisieren ist. Alle drei
Zihler geben beim Erreichen
des vorprogrammierten Zihler-
stands ein Taktsignal an eines
der beiden Ausgangsschiebe-
register ab, wodurch das betref-
fende Bit gespeichert wird.

Spezialchips

Die Auswertung des Datensi-
gnals einer Digitalton-Schnitt-
stelle iibernehmen in der Praxis
meist Spezialbausteine, weil
diskrete Dekoderschaltungen
fiir die Massenproduktion nicht
bezahlbar wiren. Fiir Experi-
mente mit dieser Schnittstelle
sind Spezialchips allerdings nur
selten eine Hilfe, weil sie iib-
licherweise auf den Einsatz
in bestimmten Geriten zuge-
schnitten sind und deshalb die
Steuerinformationen in ein in-
ternes Format umsetzen. Au-
Berdem extrahieren sie ge-
wohnlich nur die fiir die je-
weilige Anwendung relevanten
Daten.

Im nichsten Teil dieses Bei-
trags startet das Projekt eines
modularen  Steuerdatendeko-
ders, der weitgehend ohne Spe-
zialbauelemente auskommt.
Mit ihm steht ein niitzliches
Diagnosegerit zur Verfiigung,
weil er wirklich alle verfiigba-
ren Steuerinformationen deko-
diert. AuBerdem eignet er sich
sehr gut als Experimentierplatt-
form.
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MEPEG

PC-gesteuerter Audio-MeBplatz

Ralph Mantel

Die ernsthafte
Konstruktion von
Audio-Equipment im
allgemeinen und
Lautsprechern im
besonderen ist ohne
geeignete
MeBmethoden nicht
maoglich. Meist
scheitert jedoch alles
Bestreben, an
geeignetes Equipment
zu gelangen, am
auBerst hohen Preis
desselben. Dem
engagierten Audio-
Entwickler bleibt oft
nur die beriihmte Trial-
and-error-Methode.

Im folgenden wird der MeBpe-
gelschreiber MEPEG - ein uni-
verselles NF-Audiomefsystem
— vorgestellt, das in Verbindung
mit einem PC eine preiswerte

Alternative zu den auf dem
Markt erhiltlichen Systemen
darstellt. Durch die Verwen-
dung eines IBM-kompatiblen
PC zur MeBwerterfassung bietet
das System zudem noch we-
sentlich mehr Moglichkeiten
der MeBdatenverarbeitung und
Archivierung, als man es von

den meisten herkommlichen
analogen MeBpegelschreibern

gewohnt ist.

Die umfangreiche Software ver-
setzt den Anwender dann in die
Lage, alle gemessenen Kurven
nebst der zugehorigen Daten
und Kommentare zu speichern
sowie  auszudrucken. Eine
Mehrfachdarstellung von ver-
schiedenen MefBkurven in einem
Diagramm ist ebenso einfach
moglich wie die Weiterverarbei-
tung der gemessenen Kurven.

MEPEG ermoglicht die Losung
verschiedener, im Bereich der

Elektro-Akustik vorkommender
MeBaufgaben. Ein Schwerpunkt
des Systems liegt in den um-
fangreichen Funktionen fiir
Messungen an Lautsprechern,
die eine integrierte 5-W-Endstu-
fe direkt ansteuert. Die Ermitt-
lung von Storspannungsabstin-
den, Ubersprechen, Amplitu-
denfrequenzgéngen und so wei-
ter an Audiogeriten ist eben-
falls moglich.

Das System ist selbstkalibrie-
rend und arbeitet vollautoma-
tisch, was unter anderem so
komplexe Programmfunktionen
wie die automatische Messung
und Berechnung von Thiele/
Small- Parametern ermoglicht.
Lediglich das fiir die Amplitude
des MeBsignals zustindige Po-
tentiometer ist noch von Hand
zu justieren. Als Alternative zu
den mehrere tausend Mark teu-
ren MefBmikrofonen dient ferner
ein preiswertes Electret-Mikro
mit individuell erstellter Kom-
pensationsdatei.

Blockschaltbild 1 gibt einen er-
sten Eindruck von den Funktio-

nen. Man kann MEPEG grob in
die beiden Funktionseinheiten
MeBwerterfassung und MeBsi-
gnalerzeugung unterteilen.

Das zu messende Eingangssi-
gnal gelangt tiber einen Vorver-
starker zum verlustlosen aktiven
Gleichrichter, dessen Ausgangs-
spannung ein Spannungs/Fre-
quenzwandler in eine proportio-
nale Frequenz umsetzt. Deren
Periodendauer erfait das Pro-
gramm; damit liegt der Wert der
Eingangsspannung im Compu-
ter vor.

Als Bezugsfrequenz fiir das
MefBsignal dient der program-
mierbare PC-Tongenerator. Die-
ses Signal dient dann als Refe-
renz fiir eine Phase Locked
Loop (PLL) und kontrolliert so
letztendlich die Frequenz des
Sinus-MeBsignals. Dabei iiber-
wacht die Software die Funktion
der PLL. Das erzeugte Signal
liegt dann kurzschluBfest so-
wohl hinter einer 5-W-Lei-
stungsendstufe als auch einem
Konstantstrom- und einem 220-
Q-Ausgang an.
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PC -Computer
Technlsche na‘en I Parallele Schnitt
1. MeBwerterfassung (MeBwandler) L
MeBbereich: 0,5-7000 mV (82,9 dB), entspricht L
13.8 Bit TR e
Auflosung: 0,5 mV :— i _}
Frequenzbereich: 20...20 000 Hz Verstarker
Eingangsimpedanz: 1 MQ FEeprm——, | I
2. Tonerzeugung (Generator) ‘ |
Frequenzbereich: 20...20 000 Hz | N
Auflosung: 0,1 Hz (Bereich 20...150 Hz), | |
1 Hz (Bereich 150...20 000Hz) Aktiver === l
Klin-faktor: <1% I Gleichrichter ~
Spannungsbereich: 0...15 Volt an allen Ausgiingen | X l
Belastbarkeit Ausgang 3: 5 Watt/2 Ohm, kurzschluBfest | Ausgangs- | Leistungs- l
verstarker | endstute
3- Gesamtsystem | Veorverstarker I
Linearitit Gesamtsystem: £0.2 dB | |
Frequenzraster: 1/30- oder 1/6-Oktave wihlbar a4 - il
Skalierung der +20...-100 dB Lt ——— e et
AmplitudendarSte”ung: +10"'_50dB sv:;r:it::‘g-ung 1000 Ausgang Leistungsgang (5 W)
+5...—25 dB Mikrophon-  Normaler (Ausgang 1) (Ausgang 2. (Ausgang 3)
+2. ..—10 dB eingang Mefieingang
Maximal darstellbare (Eingang 2) (Eingang 1)
Amplitudenauflosung: 0,04 dB
. Bild 1. Als Zeitreferenz fiir den sl
;.yll\:esmikrofon. Electret, Sinusgenerator nutzt MEPEG den
omnidirektionaler Druckempfinger :v“(',?]'i I:};ﬁhterl::i‘::d:i:gf:ir abet .
Linearitit (Freifeld): +0,2 dB mit Kompensation quarzstalgailen Pé-Tongenerator
Gemessene Spannungen gelangen
Bild 2 zeigt die Anordnung fiir - Differenz und Mittelwertbil- ~ als proportionale Frequenz an eine
eine Lautsprecher-Schallpegel- dung verschiedener Kurven, Centronics-Schnittstelle, wo die
messung. Als Signalausgang  _ NFE-Voltmeter, fallenden Flanken einen Interrupt Ausgang 3 Eingang 2
benutzt man natiirlich den Lei- L . auslosen. ~ ~
- . . — computergesteuerter ~ Sinus-
stungsausgang. Die verbleiben- Seneralon
den Ein- und Ausginge des = '
MeBsystems finden bei anderen  Mit Ausnahme der Impedanz-
M?lzf_unkyione'n Verwendzng. kurven stellt die Software alle
auf die wir weiter unten noch zu  Kyrven in dB dar; die 0-dB- » !
sprechen kommen. Tabelle I Linie des Diagramms entspricht MBEI:,dEé E:;:iirt‘ gi‘;hl‘f’ae‘:&u':g:x::
gibt die techmschen .Daten Vol dabei einem vor jeder Messung Schallpe eImF:essun MeBobjekt
MEPEG wieder. Bei sorgfilti-  ermittelten Bezugspegel oder peg e
gem Aufbau sind die aufgefiihr-  Referenzwert.
ten Werte problemlos zu errei- gerahmen eingeblendet, der Wahl stehen sechs beziehungs-

chen.

MeBfunktionen

MEPEG arbeitet mit 60 oder
300 logarithmisch aufgeteilten
Festfrequenzen. Im Amplitu-
denbereich ist die Auflosung
tiber verschiedene Skalierungs-
moglichkeiten einstellbar. Die
maximal darstellbare Auflosung
betriigt 0,04 dB. MEPEG bietet
folgende MeB- und Verarbei-
tungsfunktionen:

— Pegelmessung,
— Schallpegelmessung,

— Nahfeldschall-Pegelmessung
mit automatischer Berech-
nung des Schallpegels, be-
zogen auf 1 m Entfernung,

— Impedanzmessung,

— Thiele/Small-Parametermes-
sung von Lautsprechern ein-

Pegelmessung

Bild 3 zeigt das Ergebnis einer
Pegelmessung an einem Ver-
stirker. Fiir die Darstellung der
Amplitude in dB/V ist hier eine
Skalierung von +10dB bis
-50 dB gewiihlt, auBlerdem las-
sen sich noch die drei in Tabel-
le 1 angegebenen Skalierungen
einstellen. Unterhalb des Ko-
ordinatensystems ist ein Anzei-

18

I B W S S e S s e e SV 1 S S S U ) 1 16 O 8 LT
Ly Lu
db/v dab/e
“18 -2
38 -6

UERSTZ

_sa ! =i -18

280 F(hz) S8 1688 208 5686 1K SK 18k 28k 28 F(hz) S8 188
LU T 1A Frithz) 1488 stz fiie einen Kommenwtar Upfinus L6 Frf(hzy
X(P/0c.)= 6 Fst (hz)-20008 Copy Text Fes Lerv X(P/0c.)= 6

iiber die gemessenen Daten und
die bei der Messung eingestell-
ten Parameter Auskunft gibt.

V,¢ entspricht dem ermittelten
Referenzwert (0-Dezibel-Linie)
in Millivolt, F, ist die Fre-
quenz, bei der dieser Wert er-
mittelt wurde. Der Wert
X(P/ok.) gibt die gewihlte Auf-
losung im Frequenzbereich in
Punkten pro Oktave wieder. Zur

weise im  High-Resolution-
Modus 30 MeBpunkte pro Okta-
ve. Letztere Auflosung ist fiir
einige Funktionen von MEPEG
von maBgeblicher Bedeutung.
Im Bild 3 wurden sechs Mef-
punkte pro Oktave gewihlt, was
insgesamt 60 MeBpunkten ent-
spricht. Der Wert F reprisen-
tiert die wihlbare Sweep-Stop-
Frequenz. Weiter wird der
Name der Kurve und das

UERSTZ
L v

208 588 1K 2x 5K 18k 208k
1989 Fla
Fst (hz)=20088 E:

tz fiie einen Kommenta
¢ Copy Text Fes Gory

schlieBlich Berechnung,

— 1/3-Oktav-Rasterung
(Schall-) Pegelkurven,
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von

Bild 3. Als Beispiel ist hier der
Frequenzgang eines mit MEPEG
vermessenen Verstarkers mit geringer ...

Bild 4. ... und hier mit hoher Auflésung
wiedergegeben.
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erlaubten maximalen MefBab-

ol || ‘ L /\,»foxﬂ\,}w\,.,u,ﬁwx ‘;HT.“””A ol N . L O R < 4 stand fiir einen bestimmten Laut-
& /\Lw g ‘ A e sprecher vor der Messung be-
g il e i M i rechnet und anzeigt. Die zuldssi-

™ [ 10 . YL ge Hochstfrequenz 148t sich

‘ ‘ ‘ , wie oben gezeigt ermitteln.

| ' = T T 77| Den Nahfeld-Schalldruckverlauf
[ rechnet MEPEG dann noch au-

it | "Ejrr,zéz | tomatisch in den entsprechenden
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g . i i i i i um, was die Bewertung der
Bild 5. Zur A.bsghatzung__elner genaueren Bild 6. ...reicht die we'_se.nthch schnellere Kurve erheblich erleichtert.
MeBkurve mit einer Auflésung von 60-Punkte-Messung véllig aus. Alle ) ) o
300 Frequenzen... wesentlichen Details sind hier auch zu In Bild 7 ist das Ergebnis einer

erkennen. Nahfeldmessung an dem bereits

bekannten 2-Wege-Lautspre-

cher dargestellt. Gemessen

Datum, an dem die Hardcopy wurde in einer Distanz von
erstellt wurde, mit ausgegeben. [ 94 mm vor der Membranober-
AuBerdem hat man die Mog- &' T | Il fliche des Tiefmitteltoners. Der
lichkeit, einen Kommentar von -+ | " == Bl Wert ‘Rad.” ist der Membran-
28 Zeichen Linge zu der jewei- P i L LLE Bild 7. radius des Lautsprechers. Um
ligen Kurve einzugeben. I \ ‘ ’ | [] | Ergebnis das Mikro nicht zu iibersteuern,

. o : ) . ‘ T 7 einer betrug die Ausgangsspannung
Eé?;é?%&?gggi vgzsiﬁ il | ‘ 1‘ | “ H Nahfeld- dabei nur 0,45 V. Der Referenz-
12 dB. was der Ma xcimalauﬂﬁ— | ; swes  MESSUNg im wert S, im Anzeigerahmen ent-
: N o M romse  we e se w  a =  a Bereich bis spricht dem Referenzschall-
sang von 0,040 entspricht. (e e e i . oo s 250 Hz druck bezogen auf 1 m MeBent-
Hier treten die Schwiichen des S ’ fernung cHochgerechnet auf
dir_dieses Waispiel gewihiten ze bei etwa 53 Hz in den Dia- frequenz nicht iiberschritten eine Ausgangsspannung von

Vollverstirkers  deutlich

Tage.

Zu

Fern- und Nahfeld-
Schalldruckmessung

Fiir die Funktion Schallpegel-
messung gilt im Prinzip dassel-
be wie fiir die Pegelmessung.
Ein Unterschied besteht darin,
daBl der im Anzeigerahmen er-
scheinende Referenzwert S,
und nicht V; heiit und den Re-
ferenzschalldruck, bezogen auf
die Horschwelle von 0,02
mN/m?, darstellt.

In Bild 5 und 6 ist das Ergebnis
einer Schallpegelmessung an
einer hochwertigen 2-Wege-
Lautsprecherbox im reflexions-
armen Raum dargestellt. Ge-
messen wurde mit einer Aus-
gangsspannung von 2,83V in
I m Entfernung zur Schall-
wandnormalen. Bild 5 zeigt den
Amplitudenverlauf bei normaler
Skalierung, gemessen mit 30
MebBfrequenzen/Oktave. Bild 6
zeigt die Wiedergabe unter glei-
chen Bedingungen, jedoch mit
einer Auflosung von sechs
MeBpunkten/Oktave. In beiden
Diagrammen sind unterhalb
200 Hz deutliche Spitzen zu er-
kennen, welche auf mangelnde
Absorbtion des MeRraumes
zuriickzufiihren sind. Weiter ist
festzustellen, dal der hochauf-
16sende MeBmodus das Auf-
spiiren schmalbandiger Ampli-
tudenspitzen beziehungsweise
-einbriichen leichter macht, was
deutlich an der Amplitudenspit-

30

grammen zu sehen ist. werden [1]. Fiir

Eine Abwandlung der oben be-  I"¢"% gilt:

schriebenen  Schallpegelmes-
sung im Fernfeld ist die Schall-
pegelmessung im Nahfeld des
Lautsprechers. Bis zu einer ge-
wissen Hochstfrequenz ist der
im Nahfeld gemessene Ampli-
tudenfrequenzgang eines Laut-
sprechers mit dem im Fernfeld
gemessenen Verlauf identisch.
Dabei darf jedoch ein gewisser
Mefabstand zur Membranober-
fliche und eben diese Hochst-

Froaw = €2 %1

(m).

ser Frequenz
Range.
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Seridby - 87 71 T 1888

X(P70c.)= 38 ‘opy Text Res terv

|
151

Fric

Fat (hz)=20890 St

Bild 8. Mittels ‘Get-Curve’ lassen sich wie
hier mehrere Kurven gleichzeitig anzeigen.
Die einzelen Messungen erfolgten am
selben Speaker unter verschiedenen
Winkeln.
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Spl |
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fopy Text Res tory
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Der Frequenzbereich bis zu die-

MEPEG hat nun eine Meffunk-
tion Nahfeldmessung, die den

die Hochstfre- 2,83 V wiirde der Schalldruck

S.¢=71.8dB +20log 10 (2,83 V/
045 V) =87.8 dB

betragen, was dem in Bild 5

XT1)

o ! e dargestellten ~ Referenzschall-
c ‘S.C-hdlilgCSLhWIIldlgk‘elt (3‘44 druck dieses Lautsprechers gut
m/s); r: Membrandurchmesser "

entspricht.

Mittelwert- und
Differenzkurven

MEPEG arbeitet mit einem
Temporary Store, zu deutsch

heit Piston
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[
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28k
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28 Fihz) 58 18k
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Bild 9. MEPEG berechnet diese
Mittelwertkurve aus den in Bild 8
dargestellten Einzelmessungen. Um in der
Praxis giiltige Aussagen Uber die
Richtcharakteristik eines Lautsprechers
machen zu kénnen, benétigt man jedoch
wesentlich mehr Messungen, auch unter
anderen Winkeln.

Lopy Text Hes Geru

Bild 10. Eine weitere Analysefunktion ist
die Differenzbildung.
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Bild 11. Jeweils zehn Punkte des
zerkliifteten Ergebnisses einer ‘High-

Resolution-Messung’ im Wohnraum...

Zwischenablage. Damit ist es
moglich, bis zu 30 gemessene
Kurven inklusive Daten gleich-
zeitig zu verwalten. Das hat
zum einen den Vorteil, dal
nicht jede neue Messung auto-
matisch die vorherige Messung
tiberschreibt, zum anderen wer-
den tiberaus niitzliche Funktio-
nen wie die Zusammenfassung
mehrerer Kurven zu Differenz-
oder Mittelwertkurven oder die
Mehrfachdarstellung verschie-
dener Kurven im selben Dia-
gramm maoglich.

Die in Bild 8 dargestellten Fre-
quenzginge sind an dem 2-
Wege-Lautsprecher unter ver-
schiedenen Winkeln gemessen
worden. Deutlich sind dabei die
Einbriiche der 30- und 60-Grad-
Kurven zu bemerken. Diese
Einbriiche entstehen einmal
durch die Schallbiindelung der
einzelnen Lautsprecherchassis
zu hoheren Frequenzen hin und
zum anderen im Bereich der
Trennfrequenz der Frequenz-
weiche. Um die Qualitét einer
Lautsprecherbox richtig bewer-
ten zu konnen, ist es unter ande-
rem erforderlich, einen Ein-
druck von der Stirke dieser
Richtcharakteristik zu erhalten:
Dazu sind die sogenannten Mit-
telwertskurven sehr niitzlich. Es
wird einfach der Mittelwert ei-
niger, in verschiedenen Win-
keln gemessener Kurven nach
folgender Beziehung gebildet:

Spa

N
-5\ 1
SPitel = :mng(z 10 20 )i

n=1

MEPEG bieter ferner die Mog-
lichkeit der Berechnung von
Differenzkurven. Bild 10 zeigt
den Differenzpegel der 0-Grad-
Kurve und der 15-Grad-Kurve
aus Bild 8. Die Differenzbil-
dung folgt der Beziehung :

Sp Spa

N 5P
Sppits = 20log (m 0_3 10 )

n=2
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Differenzkurven sind zur paar-
weisen Selektion von Lautspre-
chern sehr niitzlich. So lassen

Bild 12. ...sind hier von der Funktion ‘1/3-
Oktave’ zusammengefaBt.

sich Unterschiede im Amplitu-
denverlauf typengleicher Laut-
sprecher leicht aufdecken.

1/3-Oktav-Rasterung
von Pegelkurven

Ein weiteres Feature ist die Be-
rechnung eines 1/3-Oktav-Fre-
quenzganges aus einer normalen
Schalldruck- oder Pegelkurve.
Diese Aussage wird einige Leser
erst einmal verwundern, da nor-
malerweise ein nicht unerhebli-
cher MeBaufwand notwendig ist,
um zu einer solchen Kurve zu
gelangen. Das normale Verfah-
ren verwendet als Mefsignal zu-
meist Rosa Rauschen und zur
MeBwertanalyse ein Terzfilter.

MEPEG verzichtet auf diese
MefBmethode und berechnet die
1/3-Oktav-Wiedergabe aus dem

Anzeige
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So lautete der oberste Grundsatz
bei der Entwicklung der ASYC
Multimeter.
Da Arbeitssicherheit mehr und
mehr eine grundlegende
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Bild 13. Thiele/Small-Parameter eines

Lautsprecherchassis.

gemessenen Amplitudenverlauf
des MefBobjekts nach folgender
Beziehung:

Spa
0 ) L
10

Dabei kommt der High-Resolu-
tion-Modus zum Tragen: Das
Verfahren bildet den Mittelwert
aus den zehn MeBpunkte einer
Terz. Diese Methode hat — genii-
gend viele MeBpunkten voraus-
gesetzt — denselben Effekt wie
die herkommliche Messung [2]:
Wiihrend im Ausbleiben von In-
terferenzeffekten im Kurven-
verlauf ein Vorteil zu sehen ist,

10
Spo« = 20log (Z 10

n=1

Eingang 2

Bild 14. Natiirlich ist auch die Ermittlung

eines normalen Impedanzverlaufs kein
Problem fiir MEPEG.

schluckt dieses Verfahren — ty-
pisch fiir 1/3-Oktav-Messungen
— schmalbandige Resonanzen.
Hierzu zeigt Bild 11 den unter
einem Winkel von 30 ° nach
rechts im Wohnraum gemesse-
nen Amplitudenverlauf unserer
2-Wege-Box.

Deutlich sind Raumeinfliisse/
Interferenzerscheinungen an der
Welligkeit des Amplitudenver-
laufs zu erkennen. Bei solchen
‘zerkliifteten” Kurven ist eine
genaue Aussage iber das
tatsdchliche Verhalten eines
Lautsprechers schwer zu tref-
fen. Bild 12 zeigt die berechne-
te 1/3-Oktav-Wiedergabe dieser
Kurve. Vergleicht man sie mit

der 30°-Kurve in Bild 8, so
stellt man fest, daB beide Kur-
ven nahezu identisch sind. Mit
anderen Worten: Die durch In-
terferenzen  hervorgerufenen
Storungen im Amplitudenver-
lauf wurden weggerechnet.

Thiele/Small-
Parametermessung

Als  Thiele/Small-Parameter
eines Lautsprechers bezeichnet
man Werte, die anhand der Im-
pedanzkurve eines Lautspre-
chers gemessen und berechnet
werden und mit deren Hilfe
man Aussagen tiber die Qualitit
des Chassis treffen kann. Die

Parameter ermdoglichen ferner
die gezielte Konstruktion von
Gehiusetypen fiir das jeweilige
Lautsprecherchassis [3, 4].

In MEPEG ist nun eine Funkti-
on integriert, mit welcher die
automatische Messung und Be-
rechnung der Parameter nach
der Konstantstrom-Methode er-
folgt. Dabei wird vom Anwen-
der im Dialogverfahren ledig-
lich die Eingabe einiger Kenn-
daten des Lautsprechers, etwa
des  Gleichstromwiderstandes
der Lautsprecherschwingspule,
verlangt.

Die Berechnung der Parameter
erfolgt von MEPEG nach einer
in [5] vorgestellten Methode
und nicht nach dem sonst {iibli-
chen ‘3-Punkte-Verfahren’. Bei
der hier verwendeten Methode
werden alle ermittelten MeB-
werte im Bereich +1 Oktave um
die Resonanzfrequenz in die
Berechnung  miteinbezogen.
Das hat den Vorteil, daf sich
nicht zu vermeidende Meffeh-
ler auf das Ergebnis der Berech-
nung prozentual weniger aus-
wirken, als dies bei nur 3 MeB-
punkten der Fall wire.

In Bild 13 ist das Ergebnis einer
Thiele/Small-Parametermessung

Bild 15. Relais 2 schaltet bei Verwendung des Electret-
Mikros die Verstarkung von IC1 um, U/f-Umsetzer IC6 am

Ende der Aufnehmer-
Kette reicht seine
Eingangsspannungs-
proportionale Frequenz

5 N
Eingang 1 708 ), zom an den PC weiter.
R4
™ o2 [ R
zon c3 2k7
6p8
o
rel1 —=Rel1
i Ausgang fur
Phasenmesser
C6 150p 100R
R27 —"— 1 our
47R ©
R8  R28 !
10k 1k8 ——— )
2 IN
R13
p 5k6
R & === Ral 2
l 390R el 2 12V
R7
™
R61
5k6
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Eine Kompensationsdatei
‘linearisiert’ den Frequenz-
gang des Electretmikros.

dargestellt. Da die Darstellung
in Ohm erfolgt, fehlen im An-
zeigerahmen sowohl Referenz-
wert als auch Referenzfrequenz.
Alle Thiele/Small-Parameter-
messungen erfolgen im High-
Resolution-Modus. Der Wert
Rad ist der Membranradius des
gemessenen Lautsprechers. Die
Werte im TH/SM-Parameter-
feld haben folgende Bedeutung:

q.: Elektrische Giite
qm: Mechanische Giite
q.: Gesamtgiite

v, dquivalentes Luftvolumen
der Membraneinspannung

f;: Resonanzfrequenz

r.: Gleichstromwiderstand der
Schwingspule

Der Wert ‘mm’ gibt Auskunft
tiber die Masse des zur Ermitt-
lung von v, benutzten Zusatz-
gewichtes, welches Lautspre-
cher-Entwicklern zum Verstim-
men der Resonanz dient. An-
stelle dieses Gewichtes kann
auch ein geschlossenes Gehiu-
se fiir die Messung von v, ver-
wendet werden; statt mm wire
in diesem Fall das Volumen des
MeBgehiuses vb dargestellt.

Der noch verbleibende Wert
co.fac. gibt Auskunft iiber die
Genauigkeit der Messung und
somit der Thiele/Small-Parame-
ter. Dieser Wert ist im Idealfall
gleich 1, mit Werten zwischen
0,95 und 1,005 hat man schon
sehr genaue Mefergebnisse er-
zielt. Selbstverstindlich ist mit
MEPEG auch eine — in Bild 14
gezeigte — ‘normale’ Impedanz-
messung moglich.

Nf-Voltmeter/
Sinusgenerator

Wie schon erwihnt, ist MEPEG
auch als Nf-Voltmeter und als
computergesteuerter Sinusgene-
rator verwendbar. Der Melibe-
reich betrigt beim Voltmeter
0...7000 mV bei einer Auflo-
sung von 0,5 mV im Bereich
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20...20 000 Hz, der Sinusgene-
rator erzeugt diese Frequenzen
mit einer Auflosung von 1 Hz.

Im Voltmeter-Modus erzeugt
der Generator ein 1-kHz-Signal,
das beim Aufbau und Funkti-
onstest der Schaltung von Nut-
zen ist. Der Modus ist auBer-
dem bei der Kontrolle der Mi-
krofon-Ausgangsspannung und
beim Abgleich der Ausgangs-
spannung des Tongenerators
vor einer Messung von Vorteil.

Schaltungs-
beschreibung

Der komplette Schaltplan von
MEPEG ist in Bild 15, 16 und
17 dargestellt. OP1 dient als
rauscharmer Eingangsverstirker
mit einer Verstirkung von 1 bei
Normal- und 30 bei Mikrofon-
betrieb. Mittels Relais 2 stellt
der Rechner die Verstirkung
entsprechend ein. Der Wider-
stand RS und die Z-Dioden am
nichtinvertierenden Eingang
dienen als Uberspannungsschutz
bis 70 V. Der direkte Anschluf}
des Mikrofons ist iiber eine
XLR-Buchse méglich.

Das verwendete Electret-Kon-
densatormikrofon bendtigt zum
Betrieb eine Gleichspannung,
die iiber R1/R2 zum Mikro ge-
langt. Beim Einstecken des Mi-
krofonsteckers in die XLR-
Buchse am Eingang 2 muf} eine
Briicke im Stecker Pin 1 mit
Pin 2 kurzschlieBen. Uber Ein-
gang | kann man das Mikrofon-
signal mit einem Oszilloskop
beobachten. Widerstand R27
am Eingang dient bei Impe-
danzmessungen als Kalibrierwi-
derstand und wird bei Bedarf
vom Rechner iiber REL1 zuge-
schaltet.

Die Stufe um OP2 und OP3 bil-
det den Vollwellengleichrichter,
Kondensator C10 integriert die
entstehende  Gleichspannung.
Die Genauigkeit der Baugruppe
héngt primidr von D3 und D4
sowie der Anstiegszeit der OPs
ab.

IC5 und IC6 arbeiten als U/f-
Umsetzer [6]. Die am invertie-
renden Eingang von OPS5 anlie-
gende Gleichspannung setzt die
Anordnung im Verhiltnis 2 kHz/
1000 mV  um. Jede fallende
Flanke am Open-Collector-Aus-
gang von IC 6 16st einen Sy-
steminterrupt im Rechner aus,
eine schnelle Assembler-Routi-
ne erfait die Zeit zwischen zwei
Interrupts und somit letztendlich
den Wert der gemessenen Span-
nung. Die Vorteile dieser A/D-

1. Interrupt

!

2. Interrupt

+5V

ov

Signal des U/F Umsetzers

Die Abstande

der von U/f-Wandler
IC6 ausgeldsten
Interrupts
reprasentieren

den Wert der
gemessenen
Eingangsspannung.

| (o
|perioensur] ()

Wandlung liegen sowohl in der
Genauigkeit als auch im grofien
MeBbereich und der hohen Auf-
l6sung bei einem relativ niedri-
gem Preis.

IC7 puffert die Referenzfre-
quenz. Die Verbindung stellt
Relais 5 erst nach dem Ein-
schalten des Gerits her. Beide
Generatorausginge fiihren zu-
meist ein Gleichspannungspo-
tential — bei manchen PCs je-
doch nur der Minuspol —, wobei
dem positiven Ausgang noch
die Generatorrechteck-Frequenz
tiberlagert ist. IC 8 arbeitet als
Frequenzteiler.

Die geteilte Frequenz liegt an
Pin 1 und 13 von IC8 an und
dient im Frequenzbereich unter
150 Hz zum Ansteuern des
PLL-Generators IC9 und 10.
Ab 150 Hz ist Relais 3 einge-

schaltet, und die ‘Orginalfre-
quenz’ liegt am Steuereingang
Pin 14 von IC9 an. Diese Ma@-
nahme ist notwendig, um im
unteren Frequenzbereich eine
geniligend hohe Auflosung zu
erhalten. Ein Beispiel: der
Rechner ist nicht in der Lage,
die Frequenz 20.47 Hz direkt zu
erzeugen, weshalb IC8 204,7
Hz zehnteilt.

IC9 vergleicht die an Pin 14 an-
liegende PC-Tongeneratorfre-
quenz mit der von VCO IC 10
erzeugten Frequenz an Pin 3. Je
nach Frequenzdifferenz der bei-
den Signale entsteht dabei an
Pin 13 von IC9 ein Korrektur-
signal, welches als Steuersignal
fiir IC10 dient.

Weiter steht an Pin I von IC9
ein ‘lock’-Signal zur Verfii-
gung, welches dem PC signali-
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o o siert, ob die PLL eingerastet ist. Die Verbindung der parallelen

g 5o o g9 o Ist dies nicht der Fall, gibt das  Schnittstelle mit MEPEG er-

2| = 3 J;“' Programm eine Fehlermeldung folgt iiber eine 25polige Sub-D-

e 22 EEEE aus. Verbindung. Die Kabelverbin-

Die Kondensatoren C24...26 duagsa .beider" SEHRacREn

28 legen den jeweiligen Frequenz- ;(i)ilt:fgb:rlsr::ehrelﬁtennge %o 2m
o bereich des VCOs fest; mittels ’

der Relais 3 und 4 wiihlt der PC
die bendtigten Kapazititen aus.
IC11a koppelt die Ausgangssi-
nusfrequenz an die Treiberstu-
fen an, Pl ermoglicht die Am-
plitudeneinstellung.

Zum Abgleich muf} die Schal-
tung im funktionstiichtigen Zu-
stand an den Rechner ange-
schlossen sein. An Mefgeriten
benotigt man ein Effektivwert-
Voltmeter, ein Oszilloskop und
— falls vorhanden — ein Klirrfak-
tormefgerit. Ob die Platine ord-
nungsgemil arbeitet, 1dBt sich
zunéchst mit Hilfe des Voltme-
ter-Modus iiberpriifen. Verbin-
det man dann Ausgang 2 des
Generators mit Eingang | des
MefBwandlers, so muf} bei etwa
halb aufgedrehtem P1 am Bild-
schirm im Anzeigebalken ‘U .’
ein Wert grofier 0 mV erschei-

c32

100n 224

OPlIb und R56 bilden den
Konstantstromausgang 1, der
fiir alle Impedanzmessungen
wie zum Beispiel Thiele/Small-
Parametermessungen notwen-
dig ist. Ausgang 2 wird in der
Regel fiir alle anderen MeBauf-
gaben genutzt. IC12 schlieBlich
ist die Leistungsstufe zur direk-
ten Lautsprecheranlage-Steue-

e
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2 rung. e
2 o 3ok Der Aufbau der Platine gestaltet o
© =HH sich problemlos, lediglich die AG8 dem P{auP[m s Wike e
= 2 Funktion ‘Begin’ und dort
o Auskopplung des PC-Tongene- oy - .
oy j—-|_ - : . oltmeter’ — Meniipunkt 6 —
x ratorsignals bedarf einer zusitz- - )
S : = ausgewihlt. Das Programm
= & = = -2 lichen Erlduterung. . e .
88 = ragt dann: ‘Do you use mea-
is fg_t‘)g:; E@_‘E’_—E—_‘“‘H Aufb suring microphone (y/n).’
AR 2 i - Du Lau g : Di'ese Fragebist wahrheits%emdiitB
= 5 3 er Lautsprecherausgang des mit ‘n’ zu beantworten. Ist die
- = “ﬁ* e Tongenerators sollte iiber eine  Schaltung funktionstiichtig, er-
R isolierte 1/4-Zoll-Klinkenbuch- zeugt MEPEG nun ein 1-kHz-
i se mit Schaltkontakten ausge- Sinussignal, und das Programm
® koppelt werden. Der PC-Laut- befindet sich im Voltmeter-
a8 sprecher ist bei den allermeisten ~ Modus. Falls die Platine nicht
“ Rechnern mit einem vierpoligen  korrekt mit dem Rechner ver-
F Pfostenstecker, eben dem Ton-  kniipft ist, erfolgt mit hoher
= generatorausgang, verbunden. Wahrscheinlichkeit eine Fehler-
P Pin 1 an diesem Stecker ist der meldung.
m_gnalfuhreqde (plus?"‘) s Jetzt gilt es, mit P1 eine Spitze-
Pin 4 der Minuspol des Genera- ol A bl i ok
]2 tors. In der Regel wird man ein- piHzesp g von
IH sz fach die von diesem Stecker o e
zum Lautsprecher fiihrende Bgvor PHial d'as_ Ausgangssignal
'—.K—lﬂ Plusieiting vor Lagtsprsoher mit P6 auf minimale Verzerrun-
-4 i ke - gen einstellt, ist P7 in Mittel-
N | 48 abloten und an die Buchse . :
5 ro % i stellung zu bringen. Steht kein
S da fithren. Dank der iiber von Re- : .
SN L o : Klirrfaktormesser zur Verfii-
lais K5 zuriickgefiihrten Lei- el e
: gung, ist die Einstellung, ausge-
tung +out bleibt der PC-Speaker
< . Pl ; hend vom Datenblatt-Kompro-
e s auch bei eingesteckter Klinke ; . . .
az . . mifiwert von 200 €, ‘per Auge
e hactrishsberets: vorzunehmen. Danach wird P6
Ist der Pfostenstecker nicht nu-  nicht mehr veréndert, unter Zu-
e meriert und somit Plus- und hilfenahme von P7 ldt sich das
#ll B a2 Minus-Leitung des PC-Tonge- Signal nun auf Symmetrie ab-
s nerators nicht bekannt, ermittelt ~ gleichen.
o8 == man die signalfiihrende Leitung Bl .
- G durch Versuche. Bei zwei Mog- Dann ste’IIt man d]?. Amplitude
=@ . . 3 des 1-kHz-Sinussignals am
lichkeiten sollte das kein echtes A 2 der G lati
_ Broblem, sein usgang 2 der energtorp z;tme
T | e ‘ mit P1 auf 1000 mV ein. Mit P2
o 4 gleicht man hernach die Aus-
. N T s gangsspannung von IC4 auf
0l o RO B - 1000 mV ab. Hierauf klemmt
£ pa man das Generatorsignal vom
22 ne 1] Eingang ab, schlieft den Ein-
213 +5—] 3 §rd Bild 16. Die Generator- gang kurz und gleicht mit P3
al L b= Baugruppe erzeugt mittels die Ausgangsspannung von IC4
o5 3 einer PLL aus dem auf 0 mV ab. Bei einer Ein-
I e PC-Sound einen Sinus. gangsspannung von 10 mV laft
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Bild 17. Fur
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o, T4 | T o ye +15V zur
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—O0 -15V [Endstufe)
(1A)
—o0 Masse fur die
Endstufe
PC MEPEG
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I Sound
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| Bild 18. Zur Auskopplung des
| L PC-Tongeneratorsignals sind
| — —  Buchsen mit Schaltkontakten
| - beispielsweise
e T 6,3-mm-Klinkenbuchsen -

sich der angezeigte Mefbalken
mit P4 ebenfalls auf 10 mV ju-
stieren.

Danach ist das Generatorsignal
mit Hilfe des Voltmeters auf
4000 mV einzustellen. Mit P5
wird dann der am Bildschirm
angezeigte MeBwert auf
4000 mV  justiert. Jetzt ist
MEPEG Kkalibriert und einsatz-
fihig.

Die Software

Das Programm ist gegen Fehl-
bedienung und Falscheingaben
weitestgehend geschiitzt, es bie-
tet eine umfangreiche Fehlerbe-
handlung. Bei eventuell auftre-
tenden Fehlfunktionen in der
Hardware von MEPEG wie
MeBbereichs-Uberschreitungen
oder Fehler in der PLL erfolgt
stets eine Fehlermeldung.

Der Temporary Store wird nicht
wie bei vielen anderen Program-
men im Arbeitspeicher verwaltet,
sondern auf der Festplatte/Dis-
kette. Der Temporary Store wird
vor und nach jedem Programm-
start geloscht, nicht jedoch bei
einem Systemabsturz.

Voraussetzung fiir den Betrieb
von MEPEG ist ein AT mit
DOS 2.0 oder hoher und
EGA/VGA-Grafikadapter; bei
Verwendung eines Farbmoni-
tors mufl die Grafikkarte iiber
mindestens 128 KB Speicher-
platz verfiigen. Ebenfalls Vor-
aussetzung ist eine parallele
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besonders geeignet.

Schnittstelle LPTI an Port
378H. Liegt im PC eine zweite
parallele Schnittstelle an Port
278H, kann iiber LPT1 gemes-
sen und iiber LPT2 gedruckt
werden, ansonsten erfolgen
Druck und MeBwerterfassung
tiber LPT1 an einem IBM- oder
Epson-kompatiblen Nadeldruk-
ker. DOS 5.0 bietet ferner Aus-
gabemdglichkeiten auf diversen
Tintenstrahl- oder Laserdruk-
kern.

Folgende Dateien sind auf der
Orginaldiskette enthalten:

SETUP.EXE: Programm zur
Einstellung der Hardeware-
Konfiguration

COMPEN.DAT: Kompensati-
onsdatei des MeBmikrofons

MEPEG.EXE: Hauptprogramm

RUNMEPEG.BAT: Batch-
Datei zum Systemstart

RALF.EXE: Datei zum Haupt-
programm

sowie verschiedene Demos.

MEPEG benétigt die DOS-
Routine ‘Graphics’ zum Erstel-
len von Hardcopies. Hardco-
pies sind demnach auf allen
von dieser Routine unterstiitz-
ten Druckern moglich. In der
Regel sind das Epson- oder
IBM-kompatible 9- oder 24-
Nadel-Drucker.

Alle wichtigen Voreinstellun-
gen beziiglich der PC-Konfigu-
ration sowie die Installation von

MEPEG auf der Festplatte oder
Diskette selbst erfolgt mit dem
Programm Setup.exe. Nach er-
folgreicher Installation und
Start des Programms stehen fol-
gende Funktionen zur Auswahl:
Begin; Load; Save; Quit; Plot
diagram; Difference; Average;
Oktave; Get curve; New.

Begin: Verzweigt in das Mef-
menti, in dem MefBfunktion und
Parameter festgelegt bezie-
hungsweise eingegeben werden.
Befindet sich bereits eine Kurve
im Temporary Store, erfolgt die
Frage ‘Do you want to enter
new Parameters (y/n)’.

Mit ‘n’ iibernimmt das Pro-
gramm MeBfunktion, Parameter
und Referenzwerte der zuletzt
gemessenen oder geladenen
Kurve fiir die folgende Mes-
sung und startet diese; nach
einem ‘y’ ist der Anwender in
der Lage, MefBfunktion und Pa-
rameter neu festzulegen. Die in
Tabelle 2 gezeigten Funktionen
stehen zur Wahl.

Nach Eingabe aller erforderli-
chen Parameter im Dialog be-
ginnt die eigentliche MeBproze-

kann vom Anwender am Bild-
schirm mitverfolgt werden.

Load: Mit ‘L’ fiir Load lassen
sich Kurvendateien aus dem ak-
tuellen Verzeichnis in den Tem-
porary Store des Programms
laden. Die zuletzt mit Load ge-
ladene Kurve ist gleichzeitig die
‘aktuelle” Kurve: diese steht
dem Anwender direkt zur Ver-
fiigung.

Save: Kurven werden nebst zu-
gehoriger Daten unter einem
vom Anwender bestimmten
Namen im aktuellen Verzeich-
nis mit der Bezeichnung *.mpg
abgespeichert.

Quit: ‘Q’ beendet MEPEG. Der
Inhalt des Temporary Store
wird geloscht und alle nicht ge-
speicherten Kurven gehen ver-
loren. Hierzu ist allerdings zu-
sitzlich eine Sicherheitsabfrage
falsch zu beantworten.

Plot diagram: Hiermit wird das
Diagramm einer Messung oder
einer von Festplatte/Diskette
geladenen Kurve erstellt. Im
fertigen Diagramm ist unten
rechts ein kleines Bildschirm-
menii mit den folgenden Funk-
tionen sichtbar:

Copy: Erzeugt eine Hardcopy
des aktuellen Bildschirminhalts.

Text: Erlaubt die Eingabe von
beliebigen Kommentaren von
28 Zeichen zum Diagramm.

Res: Mit ‘R’ fiir Resolution
verdndert man die Skalierung
der Y-Achse.

Gery: Get curve lidt Kurven
aus dem Temporary Store
wiithrend der Bildschirmdarstel-
lung und zeichnet sie entweder
ins vorhandene oder in ein
neues Diagramm ein. Werden
mehrere Kurven in dasselbe
Diagramm gezeichnet, sind die
angezeigten Parameter immer
fiir die zuletzt gezeichnete
Kurve giiltig.

Esc: Esc bricht eventuell aufge-
rufene Meniifunktionen ab, oder
der Grafikmodus wird verlassen.

Difference: Mit ‘D’ fiir Diffe-
rence ist die Berechnung von
Mittelwertkurven unter Ver-
wendung der im Temporary

dur. Der Verlauf der Messung Store gespeicherten Kurven
Level measurement Pegelmessung
Spl measurement Schallpegelmessung
Nearfield measurement Nahfeldschallpegelmessung
Impedance measurement ~ Impedanzmessung

Th/Sm measurement
Voltmeter
Generator

N B W —

Thiele/Small-Parametermessung
Voltmeter-Modus
computergesteuerter Sinusgenerator
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Audio-MeBtechnik

Stiickliste
Widerstinde:
alle Metallfilm, 0,25 (0.4) W
R1,2 4k7
- R3 470R
R4.7 M
R5.,29,30.47,57.60 2k2
R6 390R
R8.24...26,
36.52,53,59 10k
R9,10,13,33.48.61 5k6
R11,19 100R
RI12 2k7
Ri14 3k3
R15,20,56 1k5
R16,17.45 47k
R18,32 100k
R21.41 12k
R22 6k8
R23.39,40 5kl
R27 47R
R28 1k8
R31,35,37.46,54 1k
R34 680k
R38 27k
R42,44 68R
R43 270R
R49 22k
R50 2R7
RS51 220k
RS5 15k
R58 220R
P1 47k log, 6 mm
P25 Sk Spindeltrimmer
P3.4 100k Spindeltrimmer
P6 500R Spindeltrimmer
P7 25k Spindeltrimmer

Kondensatoren:

Cl2 1W/MKS
C3 6p8
C4,5.89,11, 100n
12,14,15.17

18,31,33,36.

38,48,49

C6 150p
C7,20,35,37, 100u/16V
39,52,54

C10,29 47W16V
Ci3 100p
Cl16,19 4n7
C21 470p
C22,26 4u7/16V
C23,28.41, 10p/25V
44...47

C24 33n
C25 330n
C27 220p
C30 1p/25V
C32,34 22/16V
C40 220n
C4243 33000/25V
C50 2u2/16V
C51,55 680p
C53 In5
Halbleiter:

GL1 B 40 C 1500, rund
D12 ZD 11
D3.4 BAT 85
D5,6,7,10,11,12,13, 1 N 4148
D8.9 1 N 4001
D14 ZDV 3
D15 LED, 3mm griin

D16 Z5V1
T1=:25 BC 237
IC1 OP 27
1C2 NE 538
1C3,5 TL 071
IC4 NE 5534
1C6 RC (XR) 4151
1C7 TL 081
1C8 CD 4018
1co CD 4046
IC10 XR 2206
IC11 NE 5532
IC12 TDA 2006 stehend
ICI13 7815
IC14 7915
IC15 T8M 12
IC16 TO9M 12
Sonstiges:

Rell...5 REL212

Conl,3,6 3pol-Schraubklemme
Con2 36 (34)pol-Stiftleiste
Con4,7  2pol-Schraubklemme

7 IC-Fassungen DILS8, 3 IC-Fassun-
gen DIL 16, Kiihlkorper,
Isoliermaterial fiir IC13, 14- und 12-
Leuchtdioden-Fassung 3 mm, Iso-
lierte  6,3-mm-schaltende-Klinken-
buchse mit Stecker,

Kabel mit 25pol. Sub-D-25-Stecker
ménnlich auf 36 (34)pol-Stiftleisten-
stecker, Platine “"MEPEG’,

Software ‘“MEPEG" (incl. Mikro und
COMPEN.DAT), Trafo 2 x 18V/1A
Netzkabel, Netzschalter, Gehiuse,
Montagematerial, Potiknopf

Fiir Anfragen:

Ralph Mantel

Pipinstr. 23

W-4790 Paderborn

CONY

m;{
——

Bild 19. Bis auf Trafo und Netzschalter finden alle Bauteile

auf einer Europa-Platine Platz.
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moglich. Die verfiigbaren Kur-
ven sind in einem Bildschirm-
fenster zusammengefalit und
konnen vom Anwender leicht
per Cursortasten angewihlt
werden. Die Differenzbildung
ist nur mit Kurven moglich, die
unter identischen Bedingungen
erstellt wurden, also mit dersel-
ben MeBfunktion und unter Ein-
gabe gleicher Parameter.

Nach jeder Differenzbildung
fragt das Programm, ob die be-
rechnete Kurve im Temporary
Store gespeichert werden soll.
Ist keine Speicherung er-
wiinscht, wird die Kurve den-
noch aus Sicherheitsgriinden im
Temporary Store unter ‘Name’
abgelegt.

Average: Bildet den Mittelwert
abgespeicherter Kurven.

Oktave: Mit ‘O’ fiir 1/3-Okta-
ve ist die Berechnung einer 1/3-
Oktav-Wiedergabekurve  aus
einer im  High-Resolution-
Modus gemessenen Pegelkurve
moglich.

New: ‘N’ loscht alle im Spei-
cher oder im Temporary Store
enthaltenen Daten und liest die
Dateien  compen.dat  und
Setup.dat neu ein. Die Funktion
findet vor allem beim ‘Renew’
des Temporary Store Verwen-
dung. Ein Renew erzeugt das
Programm automatisch, wenn
sich mehr als dreifig Kurven im
Store befinden. Vor der Aus-
fiihrung besteht natiirlich noch
die Moglichkeit, die im Store
enthaltenen Kurven zu spei-
chern.

Literatur

[1] D. B. Keele jr.: Low-Frequen-
¢y Loudspeaker Assessment
by Nearfield Sound-Pressure
Measurement, in: Journal of
the Audio Engineering Society
(JAES), Vol. 22, Nr. 3/1974

[2] F. E. Toole: Loudspeaker
Measurements and Their Re-
lationship to Listeners Prefe-
rences: Partl, in JAES, Vol.
34, Nr.4/1986: Part2, in
JAES, Vol. 34, Nr. 5/1986

[3] R. H. Small: Direct-Radiator
Loudspeaker System Analysis,
in : JAES, Nr.6/1972

[4] H. Sahm: Hifi-Lautsprecher,
Franzis Verlag

[5] J. Panzer: Frequenzweichen
fiir Hifi-Lautsprecher, Franzis
Verlag

[6] Applikationsschrift zum
U/f-Umsetzer 4151, Raytheon
Company, USA

[7] U. Tietze/Ch. Schenk: Halblei-
ter-Schaltungstechnik, 9. Auf-
lage, Springer Verlag

ELRAD 1992, Heft 10



Gigantische Bilder

Neun 19- bis 21-Zoll-Monitore im Test

Martin Kiein
Peter Nonhoff

Kein
Rechnerarbeitsplatz
ohne Bildschirm. Bis
heute gibt es kein
geeigneteres visuelles
Hilfsmittel, liber das
ein Computer mit dem
User kommunizieren
kann. Im CAD-Bereich,
wo Soft- und Hardware
mechanisches
Zeichen- und
Konstruktionsmaterial
ersetzt haben, kommt
es neben der GroBe
auf eine besonders
hohe Qualitit dieses
Ausgabemediums an.
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GroBe Konstruktionsbiiros

lassen sich meist komplette
CAD-Arbeitsplitze — Hardware
zusammen mit Software — hin-
stellen. Damit umgeht man die
Probleme, die beim Einrichten
solch eines umfangreichen Sy-
stems auftauchen. Hinzu kommt
ein  Wartungsvertrag fiir den
Fall, da} wihrend des Betriebs
Schwierigkeiten  auftauchen.
Anbieter solcher CAD-Systeme
verwenden hierbei in der Regel
Festfrequenzmonitore.

Aber im CAD-Bereich — Elek-
tronik-CAD eingeschlossen —
gibt es auch viele Anwender,
die die Kosten fiir einen Kom-
plettarbeitsplatz scheuen und
sich ihr System lieber selbst zu-
sammenstellen. Um von vorn-
herein bestimmte Probleme zu
umgehen, greift man hier gern
zum Mehrfrequenzmonitor. Der
ldBt sich zudem auch leicht in
anderen Rechnerkonfiguratio-
nen einsetzen. Der Bildschirm

geriit hier zum flexiblen Werk-
zeug, an das hohe Erwartungen
gestellt werden. Im Extremfall
bedeutet das: Bildschirm an-
schlielen, Rechner einschalten,
Software starten und die Arbeit
kann beginnen.

Moderne Mehrfrequenzmonito-
re in Verbindung mit einer ent-
sprechenden Grafikkarte und
einer leicht verstidndlichen In-
stallationssoftware lassen eine
solche Herangehensweise wei-
testgehend zu. Die Geriite arbei-
ten zwar dann nicht immer
unter den bestméglichen Bedin-
gungen. Die meisten von ihnen
liefern jedoch trotzdem gute bis
sehr gute Bildqualitit.

Bei acht der neun Testkandida-
ten handelt es sich um solche
‘Allesfresser’, oft auch als
‘Multi-Syncs’ bezeichnet. Der
Test verzichtet bewulit darauf,
aus den Geridten das maximal
Machbare an Bildqualitdt her-
auszukitzeln. Der Artikel be-

schreibt vielmehr, wie sich die
Bildschirme im universellen
Einsatz verhalten. Dazu wurden
alle Monitore an die gleiche
professionelle Grafikkarte, eine
Miro Tiger 8, bei vorgegebener
Ergonomie von 72 Hz ange-
schlossen und in dieser Konfi-
guration beurteilt.

Die Beschreibung der einzelnen
Kandidaten befaBt sich zunichst
mit den unterschiedlichen Phi-
losophien der Bedienung sowie
den Moglichkeiten zur Optimie-
rung des Bildes. Ebenso inten-
siv geht der Test auf die Bild-
qualitiit ein, deren Beurteilung
anhand mehrerer Testbilder und
diverser CAD-Programme vor-
genommen wurde. Nicht zuletzt
haben die Tester auch einen kri-
tischen Blick in die mitgeliefer-
te Dokumentation geworfen.

Eizo T660i-T

Der Monitor mit den umfang-
reichsten  Einstellfunktionen
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zur Optimierung der Bilddar-
[T —————— stellung. Bei \'iclpn Monitoren
il des Tests lassen sich nur GrofBe
il und Position des Bildes sowie
Kontrast und Helligkeit justie-
ren. Der T660i-T bietet dariiber
hinaus einiges mehr; Tmpu—
AR T und l\lssen\er/urunven sowie
U LU T A (ic horizontale und vertikale
T T A i statische Konvergenz lassen
L ‘ ii sich iiber die Folientaster und
il Drehgeber  unterhalb  d
Bildrohre nachregeln. Aber
{il Vorsicht bei langen Fingerné-
il ccln; da kann die Bedienung z
DI cinem  ‘gefdhrlichen’ Gliicks-
spiel geraten.

Eizo T660i-T

Als einziger Monitor neben dem
NEC 6FG verfiigt der Eizo iiber
ein Farl trollsystem. In zwei
Speichern lassen sich unter-
schiedliche Einstellungen able-
gen. In dem separaten Farbkon-
trollhandbuch findet der Anwen-
der eine genaue Anleitung zur
duellen F dlbt.ln\tdllm“

ELRAD‘ i R - y-Bildrohre verleiht
‘“ M “N » i 2 : o de}ll Monitor ein sghr kpntrasy—
h U‘ | _‘HM ‘ i e v. reiches und scharfes Bild. Die
I i ‘H “ ‘ Bhs i e zwei Haarlinien, die immer
e P o o noch jede Triniton-Rohre dieser
Art aufv , sind kaum sicht-
bar und storen bei der normalen
Arbeit nicht. Ein Wermutstrop-
fen 1dBt sich jedoch nicht ver-
schweigen. Jedesmal, wenn die
Grafikkarte des Rechners die
Auflosung wechselt oder die
! Ablenkfrequenz &ndert, muf
der Anwender die horizontale
Bildlage von Hand nachstellen.
Fragt sich, warum diese Funk-
tion trotz lippiger Digitaltechno-
logie nicht automatisiert wurde.
Andere Monitore bieten hier
mehr Komfort.

Hitachi CM2187ME

w ‘H i i
” » | B s BN W Hitachi CM2187ME

Im Gegensatz zum Eizo bietet
der HitachiCM2187ME einen
Auto/Manual-Umschalter. In
SLLllunU ‘Auto’ korrigiert die
IDEC liYama MF-5421A aute Elektronik das ein-
*hende Synchronsignal, um
eine opunmk Wiederg des
TR TS Bildes auf dem Schirm zu ge-
Bl \ihrleisten. Geriit die Automa-
tik an ihre Grenzen, kann der
Anwender die Synchronisation
manuell nachregeln und mittels
Store-Taste abspeichern.

Helligkeit und Kontrast lassen

sich bequem iiber zwei analoge

Drehpotis einstellen; der Regel-

bereich 1@t aber zu wiinschen

iibrig. Die Parameter Bildlage

und -groBe wihlt der Anwender

il iiber ein Select-Menii an und

e nimmt die Verdnderung mittels

+-Tiptaster vor. Beim Hitachi

lkegami C/T-20A sind zur Bedienung schmale

ELRAD 1992, Heft 10




Finger gefragt, da die einzelnen
Tasten sehr eng beieinander lie-
gen und bei Betitigung in der
Versenkung verschwinden.

Unter den drei BNC-Eingangs-
buchsen fiir die R-, G- und B-
Signale befinden sich jeweils
Schiebeschalter, die die Ab-
schluBwiderstinde fiir die ge-
wiinschte  Eingangsimpedanz
festlegen. Uber BNC-T-Stiicke
lassen sich mehr als nur ein Mo-
nitor an eine Signalquelle an-
schlieBen. Bei einer solchen
Konfiguration nimmt man die

-Widerstinde aus den Ein-
gingen heraus. Nur der letzte
Monitor der Reihenschaltung
muf} niederohmig abgeschlossen
sein.

Der Hitachi CM2187ME liefert

dank seiner Lochmaske mit 0,28-

ildpunkten ein scharfes,

s lichtschwaches Bild mit

hohem Farbkontrast. Eine Ahn-

lichkeit zum Design des NEC
6FG 146t sich nicht verleugnen.

IDEC liYama
MF-5421A

Flachbildrohren setzen sich
auch bei groBen Monitoren
immer weiter durch. Fast alle
Geriite des Tests sind mit einem
solchen ‘Flat-Screen’ ausgestat-
tet, so auch der Multiflat MF-
5421A des japanischen Herstel-
lers liYama.

Alle Bedienelemente  der
Grundfunktionen Kontrast, Hel-
ligkeit, Bildlage und BildgroBe
sind als analoge Drehregler an
der Geritefront ausgefiihrt. Ein-
gelassen in der Leiste unterhalb
der Bildrohre, sind sie bequem
erreichbar. Fiir Servicezwecke
befindet sich an der linken Mo-
nitorseite ein Einstellfeld. Hier
lassen sich weitere Parameter
(vermutlich BildgroBe und -lage
fiir vier verschiedene Speicher)
abgleichen. Leider sind diese
Funktionen nur mit einem Ab-
gleichschraubendreher zu errei-
chen und im Handbuch nicht
dokumentiert.

Wihrend andere Monitore sich
wahlweise iiber D-SUB oder
BNC anschlieffen lassen, besitzt

dieses Gerit ausschlieBlich fiinf

BNC-Buchsen. Ergidnzend gibt
es Schalter, um die Abschluf-
widerstinde abzuklemmen be-
ziehungsweise fiir die beiden
Synchronleitungen von 1kQ
auf 4,7 k€ zu erhéhen. Schlief3-
lich pafit ein weiterer Schalter
die  Eingangsempfindlichkeit
dem Pegel der Signalquelle
(0,7 V oder 1 V) an. Trotz einer
Lochmaske von 0,26 mm bilde-
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Test

Zu einem Monitortest gehort
natiirlich ein den jeweiligen
Anspriichen geniigendes
Equipment. Obgleich der Ge-
genstand des Tests —19"-
CAD-Monitoren — recht klar
umrissen schien und bereits
erste Probanden eingetroffen
waren, stellte sich den Testern
zungchst die vermeintlich sim-
ple Frage “Was wird wie gete-
stet?” Nach einigem Brainstor-
ming zu Themen wie CAD all-
gemein, ECAD im speziellen,
PC-Grafik, Hard- und Soft-
ware-Standards oder auch dem
‘typischen CAD-System’, fand
sich schnell die Erkenntnis,
daf die Problematik des ‘Wie’
und ‘“Womit’ doch nicht ganz
so trivial ist.

Zundchst galt es, die erstaun-
liche Vielfalt an Wunschvor-
stellungen beziiglich der erfor-
derlichen Rechnerausstattung
und zu verwendender Soft-
ware zu sichten. Die gerade
fiir den PC-Bereich ziemlich
hoffnungslose Suche nach
verbreiteten CAD-Standards
wurde hingegen recht rasch
aufgegeben. Nachdem auch
tibliche Kommunikations- und
Terminprobleme  halbwegs
iberwunden waren, ergaben
sich folgende Testbedingun-
gen:

Viele CAD-Systeme sind mit
Festfrequenz-Monitoren oder
einer Kombination aus Moni-
tor und speziellem Grafikadap-
ter ausgestattet. Dennoch sind
acht von neun Geriten im Test
Multifrequenzmonitore. Des-
halb stiitzt sich die Beurteilung
im wesentlichen auf die Wie-
dergabe von Testbildern und
einigen  gingigen  CAD-
Anwendungen bei einer fest-

Was, wie und womit ?

gelegten  Auflésung  von
1280 x 1024 Bildpunkten mit
Vollbildfrequenzen zwischen
70...75 Hz. Dies entspricht in
etwa der Leistungsfihigkeit
von PC-Farbgrafikkarten der
mittleren Preisklasse. Gleich-
zeitig stellen Vollbildfrequen-
zen um 72Hz einen zeit-
gemidBen Kompromifl zwi-
schen Arbeitsplatzergonomie
und dem Geldbeutel des CAD-
Anwenders dar.

Weitere Kriterien waren die
Funktionalitit der Bedienele-
mente, die Anschliisse, die ge-

botenen Moglichkeiten zur
Bildmanipulation sowie die
Dokumentation.

Da viele der aktuellen Neu-
vorstellungen von Monitor-
herstellern offenbar einen
weiteren Frequenzbereich fiir
Horizontal- und Vertikal-
ablenkung zulassen, bieten
sich diese Bildschirme gerade
auch fiir den Einsatz an Ar-
beitspldtzen an, die nicht aus-
schlieBlich fiir den Einsatz
von CAD vorgesehen sind.
Die Auswahl von Testrechner
und Grafikkarte sollte dem-
entsprechend ausfallen. Einer-
seits diirfen die Rechnerkom-
ponenten keine Bildstdrungen
verursachen, andererseits muf3
die Grafikkarte eine Lei-
stungsfihigkeit aufweisen, die
in jedem Fall oberhalb der
Spezifikation jedes getesteten
Monitors liegt. Beides soll je-
doch gleichzeitig einer haufig
anzutreffenden, auch finanzi-
ell nachvollziehbaren Konfi-
guration moglichst nahe kom-
men.

Letztendlich erfolgte der Griff
zum ‘durchschnittlichen’

IBM-kompatiblen PC mit
i486-CPU/FPU, 33 MHz Takt-
frequenz, 8 MByte RAM und
Betriebssystem MSDOS 5.0.
Die Ausgabe der Testbilder
tibernahm der professionelle
Grafikadapter Tiger 8 von der
Braunschweiger Firma Miro.
Die Karte besitzt 4 MBytes
VRAM und  zusitzliche
4 MBytes On-board-DRAM
fiir Display-Listen, interne
Programmfunktionen und dhn-
liches. Kernstiick des Boards
ist die 40-MHz-Version des
32-Bit-Grafikprozessors TMS
34020 von Texas Instruments,
der mit 512 Bytes Cache
10 MIPS Rechenleistung zur
Verfiigung stellt.

Fiir den Test relevante Auflo-
sungen der Grafikkarte waren
1280 x 1024 Pixel mit 256 Far-
ben und 60...75 Hz Vollbild-
frequenz sowie 1024 x 768
Pixel mit 16,7 Millionen Far-
ben (True Color) bei bis zu
100 Hz Bildfrequenz. Die
Echtfarbwiedergabe diente
hierbei lediglich zur allgemei-
nen Begutachtung der Farb-
wiedergabe und spielt eher bei
Grafikdesignern als bei ECAD
und vergleichbaren Anwen-
dungen eine hervorgehobene
Rolle.

Die Beurteilung von Kontrast,
Konvergenz, Bildverzerrung
und Farbdarstellung erfolgte
anhand von Bitmap-Testbil-
dern unterschiedlicher Farban-
zahl sowie dem Testbildpro-
gramm aus dem Lieferumfang
der Tiger-8-Karte.

Das auf den vorigen Seiten
wiedergegebene Testbild hat
eine Auflosung von 1280 X
1024 Pixeln. Die Quadrate des

Bestandteil des Testequipments ist die Grafikkarte
Miro-Tiger 8 mit dem Prozessor TMS 34020.

Gitterrasters weisen eine Kan-
tenldnge von jeweils 64 Pixeln
auf. Anhand vertikaler und ho-
rizontaler Linienschraffur, die
mit Abstinden von einem bis
sechs Pixeln dargestellt ist,
konnen beispielsweise Kontur-
schirfe und Konvergenz zwi-
schen eng beieinander liegen-
den Bildpunkten beurteilt wer-
den. Fiir die genaue Betrach-
tung der Darstellung im
Randbereich des Bildes ist ein
Textfeld mit sechs Pixel gro-
Ber Schrift in der linken unte-
ren Ecke angeordnet. Zum
Vergleich ist hier dieser Aus-
schnitt vergoBert wiedergege-
ben.

Der Kreis im Zentrum des
Testbildes ist mit gleichem
Verhiltnis von Hohe zu Breite,
also einem konstanten Durch-
messer (896 Pixel) angeordnet.
Das Bild wird am Monitor
nach Moglichkeit so einge-
stellt, daf} das Gitterraster im
Bereich der Bildmitte ‘echte’
Quadrate zeigt. Gleichzeitig ist
die nutzbare Bildfliche am
Monitor moglichst gro} einge-
stellt, so dal Verzerrungen des
Kreises auch Riickschliisse auf
den ‘nutzbaren’ Bildausschnitt
zulassen.

Zur Bildausgabe der Test-Soft-
ware bietet die Miro-Karte
unter anderem Treiber fiir
AutoDesks Grafikschnittstelle
(API) sowie Microsoft Win-
dows 3.1, das auch im CAD-
Bereich mehr und mehr Ver-
breitung findet. Unter anderem
wurde AutoCAD in den Ver-
sionen 10.0 und 386/10.0 und
Protels neuestes PCB-Pro-
gramm fiir MS Windows zum
Test verwendet.

Der vergréBerte
Ausschnitt zeigt die linke
untere Ecke des
Testbilds.
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te der Monitor die senkrechten
Schraffuren des Testbilds leicht
unscharf ab.

Ikegami C/T-20A

Die 20-Zoll-Triniton-Bildrohre
— sichtbarer Bereich 19 Zoll —
liefert ein scharfes Bild; aller-
dings mit dem schon oben er-
wihnten Schonheitsfehler der
beiden Haarlinien. Die Bedie-
nung ist ‘klassisch’. Alle Ele-
mente sind als analoge Drehreg-
ler unterhalb der Bildréhre ins
Gehéuse eingelassen.

Dariiber hinaus befindet
sich,versteckt hinter einer Klap-
pe, ein zusitzliches Bedienfeld
zum manuellen Abgleich fiir
Standard-VGA-Auflésungen,
sowie die horizontale und verti-
kale statische Konvergenz. Die-
ses ‘Versteck’ ist nur mit
Schraubendreher von der Riick-
seite zugénglich. Dies stort je-
doch kaum, da die spirliche
Dokumentation vermuten laBt,
dal der Hersteller bereits alle
notwendigen Einstellungen vor-
genommen hat.

Am AnschluBpanel gibt es
neben D-SUB- und BNC-Ein-
gangsbuchsen sechs weitere

Trimmregler zur Farbjustierung,
die sich nur per Schraubendre-
her bewegen lassen. Das Benut-
zerhandbuch schweigt sich auch
hieriiber aus; der unbedarfte
Anwender sollte also besser die
Finger davon lassen. Leider feh-
len dem Gerit Einstellmoglich-
keiten zur Kissenentzerrung,
denn das Testbild zeigt leichte
Verzerrungen in den Ecken.
Ansonsten liefert der Monitor
ein sehr scharfes Bild mit guter
Farbabstufung, wenn auch ein
wenig kontrastarm.

Mitsubishi
HL7955 SFKL

Im Hause Mitsubishi legt man
offensichtlich viel Wert auf De-
sign. Die Monitorfront prisen-
tiert sich iibersichtlich und klar.
Sichtbar sind nur die wesentli-
chen Bedienelemente. Der Rest
verbirgt sich hinter einer Klap-
pe, die sich durch leichten
Druck 6ffnen liBt. Alle Ande-
rungen der Parameter nimmt die
Elektronik via Select-Menii mit
+-Tiptaster entgegen und spei-
chert diese digital ab.

Laut Handbuch besitzt der Mo-
nitor elf oder zwolf Bildfor-

matspeicher — je nachdem, wel-
che Seite man dort aufschlégt.
Die ersten acht enthalten die
werkseitigen Presets. Die restli-
chen lassen sich mit eigenen
Einstellungen belegen. Die
CPU speichert die zuletzt
getitigte Einstellung automa-
tisch ab. Welcher Speicherplatz
verwendet wird, ob und wie
sich dieser spiter wieder gezielt
aufrufen 1dBt — dariiber verliert
das Manual kaum ein konkretes
Wort. Die mitgelieferte Doku-
mentation sorgt dafiir, dal dem
Anwender die offenbar vielfil-
tigen Moglichkeiten des Geriites
verborgen bleiben.

Das Testbild zeigt Unschirfen
bei der Darstellung senkrechter
Linienschraffuren. Die Farbdar-
stellung ist gut, nur @Bt sich eine
leichte Kissenbildung der Bild-
wiedergabe nicht verleugnen. Als
Anschliisse stehen fiinf BNC-
Buchsen — R, G, B, H/V-sync,
V-sync — mit zu- beziehungswei-
se umschaltbaren Abschluffwi-
derstidnden zur Verfiigung.

NEC MultiSync 6FG

Auch NEC legt besonderen
Wert auf funktionelles Design.

Typisch fiir diesen MultiSync-
Monitor sind das auffillige Liif-
tungsgitter sowie die glatte
Riickseite ohne Typenschild —
das klebt unter dem Gerit — und
die ‘versteckten’ Anschliisse.
Bis auf den Netzschalter sowie
Helligkeits- und Kontrastregler
befinden sich alle Bedienele-
mente verborgen hinter einer
Klappe. Die Tiptaster fiir Bild-
groBe und Lage sind sehr {iber-
sichtlich angeordnet. Die Pa-
ramter verdndern sich auf Ta-
stendruck zunidchst langsam,
hilt man die Taste linger ge-
driickt, beschleunigt sich der
Vorgang.

AuBer der Grundeinstellung bie-
tet das Gerit noch einen weite-
ren ‘User Mode’. Hier kann der
Anwender eine eventuelle Kis-
senbildung entzerren und Ein-
fluB auf das Farbverhalten des
Monitors nehmen. Bei der Nach-
justierung der Kissenentzerrung
sind Geduld und/oder Finger-
spitzengefiihl gefragt; die niedri-
ge Geschwindigkeit ist extrem
langsam, die hohe zu schnell.

Treten bei der Farbmanipulation
Probleme auf — es gibt im Hand-
buch keine Anleitung dazu —,
1aBt sich jederzeit per ‘Memory-

Original Weller".

Einfach eine Klasse besser.

Mit Weller haben Sie Ihr
Hobby im Griff.

Der komplette Weller
Lotplatz besteht aus dem
Lotwerkzeug EP 15 und dem
Bestiickungsrahmen fiir
Leiterplatten ESF-120. Der
Mini-Létkolben hat 15 Watt und
bewiltigt spielend drei Temperatur-
einstellungen von 270°C, 320°C und
370°C.Vielseitig und sehr praktisch
zeigt sich der Bestiickungsrahmen
von seiner besten Seite. Verstellbar bis
zum doppelten Europaformat von 160 x
235 mm, dabei beweglich und sicher.

Cooper Tools GmbH.
’ Carl-Benz-Str. 2
Postfach 1351
GOOPER 7122 Besigheim 3, Germany
CooperTools
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Test

Anbieter

Strafle
Ort
Telefon
Fax

Preis incl. MwSt.
Garantiezeit
Rohrendiagonale "
Synchronisation
maximale Auflosung
Lochmaske
Videobandbreite
Horizontalfrequenz
Vertikalfrequenz
Eingénge

Einstellbare
Parameter

Helligkeit

Kontrast
Bild-Breite
Bild-Hohe
Horizontale Bildlage
Vertikale Bildlage
Kissenentzerrung
Trapezentzerrung

Horizontale statische
Konvergenz

Vertikale statische
Konvergenz

Farbe
DeGaus-Taste
Leistungsaufnahme
Gewicht

MabBe

Zubehor

Besonderheiten

Priifstempel

Daten laut Hersteller

i Rein Elektronik

Lotscher Weg 66
4054 Nettetal 1
021 53/7 33-0
021 53/7 33-3 30

7968,60 DM

1 Jahr

20"-Triniton (19")
automatisch

1280 x 1024 Punkte
0,31 mm Streifenmaske
k. A.

30...80 kHz

55...90 Hz
9-pol-D-SUB, 5 BNC-
Stecker

R, G, B, H (H/V),V

ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja

ja

ja

ja

160 W

36 kg

490 x 520 x486 mm
Netzkabel,
D-SUB-Signalkabel,
Bedienungsanleitung,

Farbkontroll-Hanbuch,
Reinigungstuch

Strahlungsarm nach
MPR II und TCO

GS, Ergonomie gepriift
vom TUV-Rheinland,
Fi,N

Hitachi GmbH

Rungedeamm 2
2000 Hamburg 80
040/7 34 11-0
040/7 34 01 34

9109 DM

1 Jahr

21" (20™), flach
automatisch

1600 x 1200 Punkte
0,28 mm

k. A.

30...78 kHz
50...120 Hz
15-pol-D-SUB,

5 BNC-Stecker

R, G, B,H (H/V), V

ja
ja
ja
ja
ja
ja

ja

maximal 1,3 A

36 kg

488 x 467 x 534
Handbuch, Netzkabel

Auto-Taste stellt alle
Parameter automatisch
ein

GS, Ergonomie gepriift
vom TUV-Rheinland,
SA, UL

2 Werte in Klammern geben den sichtbaren Bereich an.

=
nbn Elektronik

Gewerbegebiet
8036 Herrsching
081 52/39-0

0 81 52/39-1 42

7376,94 DM

1 Jahr
21"-Flachbildschirm
automatisch

1600 x 1280 Punkte
0,26 mm

k. A.

30...80 kHz

50...90 Hz

5 BNC-Stecker

R,G,B,H (H/V), V

ja

maximal 160 W

36 kg

525 x 455 x 484
Handbuch, Netzkabel

umschaltbare Abschluf3-
widerstinde

GS, Ergonomie gepriift
vom TUV-Rheinland,
SA, UL

Ikegami
Electronics GmbH
Ikegami Strafie 1
4040 Neuss
02131/123-0
02131/1028 20

6441 DM

1 Jahr

20"-Triniton (19")
automatisch

1280 x 1024 Punkte
0,31 mm, Streifenmaske
150 MHz

30...81 kHz
50...150 Hz
15-pol-D-Sub,

5 BNC-Stecker

R, G (GS), B, H (H/V),
Vv

ja
ja
ja
ja
ja
ja

ja

circa 150 W

36 kg

480 x 489 x 526 mm
Handbuch, Netzkabel

Separate Regler fiir
VGA-Einstellungen

GS, Ergonomie gepriift
vom TUV-Rheinland,
SA, UL
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Miro GmbH

Carl-Miele-Strafie 4
3300 Braunschweig
05 31/21 13-0
0531/21 31-99 |

8550 DM

2 Jahre

19"-Bildschirm

fest

1280 x 1024 Punkte
0,31 mm Streifenmaske
k. A.

79.599 kHz

74,811 Hz

2 x 5 BNC-Stecker
(In/Out)

R, G (GS), B, H (H/V),
Vv

ja
ja

ja

ja

ja

maximal 2 A

32,5 kg

480 x 474 x 505 mm
Handbuch, Netzkabel

Festfrequenzmonitor

GS, Ergonomie gepriift
vom TUV-Rheinland,
SA, UL

Mitsubishi GmbH

Gothaer Strafie 8
4030 Ratingen
021 02/4 86-0
02102/486-112

7837,50 DM

1 Jahr
20"-Bildschirm (19")
automatisch

1280 x 1024 Punkte
0,31 mm

k. A.

30...78 kHz
50...130 Hz

5 BNC-Stecker

R,G,B,H (H/V), V

ja
ja
ja
ja
ja
ja

ja

typisch 140 W

33 kg

495 x 493 x 543 mm

Handbuch, Netzkabel,
Sicherungen

75-Q-/High-Umschalter
an den BNC-Steckern

GS

NEC

Deutschland GmbH
Klausenburger Strafie 4
8000 Miinchen 80

0 89/9 30 06-0

089/93 77 76

7854,60 DM

1 Jahr
21"-Flachbildschirm
automatisch, manuell
1280 x 1024 (non int.)
0,28 mm

135 MHz

27...79 kHz

55...90 Hz

2 15-pol-D-Sub,

5 BNC-Stecker

R, G (GS), B, H (H/V),
\%

ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja

ja

ja

Nennstrom 1,8 A
35,8 kg

512 % 525 x 570 mm

Netzkabel,
D-SUB-Siganalkabel,
Handbuch

dig. Farbabstimmung,
strahlungsarm nach
MPR und SWEDAC
Ergonomie gepriift vom
TUV-Rheinland, N

Panasonic
Deutschland GmbH
Winsbergring 15
2000 Hamburg 54
0 40/85 49-0
040/85 312229

5998 DM

k. A.

21"-Bildschirm
automatisch und manuell
1280 x 1024 Punkte
0,31 mm

k. A.

30...64 kHz

50...90 Hz

15-pol-D-Sub, 5 BNC-
Stecker

R, G (GS), B, H (H/V),
A%

ja
ja
ja
ja
ja
ja

ja

maximal 150 W

32 kg

510 x 492 x 567 mm

Handbuch, Service-Ma-
nual, Netzkabel,
D-SUB-Signalkabel

GS, Ergonomie gepriift
vom TUV-Rheinland,
SA, UL

SPEA Software AG

Josef-Jiagerhuber-Str. 7
8130 Starnberg

081 51/2 66-0
08151/28243

8652,60 DM

2 Jahre

20"-Bildschirm
automatisch

1280 x 1024 Punkte
0,30 mm Streifenmaske
120 MHz

30...71 kHz

50...120 Hz

5 BNC-Stecker

R, G (GS), B, H (H/V),
Vv

ja
ja
ja
ja
ja
ja

ja
ja

ja

maximal 2 A

32 kg

480 x 479 x 504,5 mm
Handbuch, Netzkabel

Schaltbare AbschluBwi-
derstinde

GS, Ergonomie gepriift
vom TUV-Rheinland,
SA, UL
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Klassisch analog his sachlich digital.

verborgen unter der Vorderkante
(Ikegami C/T-20A),

= = i1l Eaii— Hem ==

versteckt hinter einer Klappe (Mitsubishi
HL7955),

unterschiedliche Konzepte ablesen:

funktional angeordnet (NEC
MultiSync 6FG).

Die andere Seite. Auch an den Riickfronten lassen sich

YV IYITRIEY

°9 9

FOITSPERE !
' L o

Py VIDEO' IN SYNC IN g I

R G 8 HO. | vp oo

7 21 ]

Lediglich fiinf BNC-Eingangsbuchsen
(Spea/Sony GDM-1937),

Q =g

BNC-Buchsen mit schaltbaren AbschluB-
widerstéanden (IDEC liYama MF-5421A),

oder gleich 2 x BNC-Buchsen zum Anschiuf3
eines weiteren Monitors (Miro C2078).

Recal’-Taster die werkseitige
Einstellung  zuriickgewinnen.
Das Testbild iiberzeugt durch
Schirfe, hohe Farbqualitét und
eine gute Grundhelligkeit. Uber-
raschenderweise treten bei der
Darstellung heller Farbfldchen
wie beispielsweise der Win-
dows-Oberfliche Moiré-Effekte

auf, die sich tiber grofie Teile
des Bildschirms erstrecken.

Panasonic
TX-2103MA

Schon beim ersten fliichtigen
Blick auf den Panasonic TX-
2103MA fillt die aufgerdumte

44

Vorderfront auf. Auch hier be-
finden sich auBer Netzschalter,
Kontrast- und Helligkeitsregler
alle weiteren Bedienelemente
versteckt hinter einer Klappe.
Der Unbedarfte tut sich jedoch
schwer, diesen Sesam zu offen.
Es fehlt das Zauberwort, das
andere Hersteller durch einfa-

chen Aufdruck an gut sichtba-
rer Stelle verrraten — ‘Push’.

Bildlage und BildgroBe lassen
sich iiber +-Tiptaster in weiten
Bereichen nachregeln. Wie der
NEC 6FG bietet auch der Pana-
sonic zwei Geschwindigkeiten.
Unter der Haube herrschen al-
lerdings andere Verhiltnisse.
Wie dem beiliegenden Strahlen-
schutz-Zulassungsschein einer
Hamburger Behorde zu entneh-
men ist, bringt eine Mitsubishi-
Rohre die Bilder ans Tages-
licht. So liefert auch das Test-
bild dhnliche Ergebnisse wie
beim  Mitsubishi ~HL7955:
Leichte Unschérfen bei der
Darstellung senkrechter Schraf-
furen, gute Farbdarstellung,
aber eine merkliche Kissenver-
zerrung.

Spea/Sony
GDM-1937

Spea, Anbieter von CAD-Syste-
men, vertreibt auch unter eige-
nem Namen Monitore von Sony.
Im Test ist der ‘GDM-1937 for
Spea” mit 20-Zoll-Triniton-
Rohre. Die Einstellung von Kon-
trast und Helligkeit erfolgt digi-
tal mittels *+-Tiptaster. Die wei-
teren Parameter, BildgroBe,
Bildlage sowie horizontale und
vertikale Konvergenz wihlt der
Anwender per Select-Taste aus
und veriindert die GroBen eben-
falls tiber =-Tiptaster.

Auch bei der Einstellung des
Spea ist ein gewisses Feinge-
fithl gefragt. Der Regelbereich
fiir die Helligkeit ist recht ge-
ring, der Bildschirm ldBt sich
nicht dunkel regeln. Wie von
den Triniton-Réhren gewohnt,
liefert auch dieser Monitor ein
scharfes Bild mit gutem Farb-
kontrast. Der Full des Geriites
hinterldBt einen etwas labilen
Eindruck. Er klappt nach unten
weg, sobald man den Monitor
anhebt.

Miro C2078

Der C2078 ist der einzige Ver-
treter im Test, der feste Ab-
lenkfrequenzen erfordert. Hin-
ter der Bezeichnung von Miro
verbirgt sich ein Sony-Monitor
Typ GDM-1965. Wenn das
Gerit auch keine verschiede-
nen Ablenkfrequenzen verar-
beitet, stellt diese Art Bild-
schirm doch einen typischen
CAD-Monitor dar. Deshalb —
und weil sich die Testkriterien
nicht auf die Multifrequenz-
fahigkeiten der Monitore be-
ziehen — pafit der Miro C2078
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Miro C2078 mit einer Auflosung von
1280 x 1024 Pixeln recht gut in

das iibrige Testfeld.

So liefert er ein scharfes Bild
und hat keinerlei Probleme mit
den Schraffuren im Testbild.
Die Farbwiedergabe und die
Abgrenzung starker Kontraste
sind sehr sauber. Als Besonder-
heit bietet der Monitor die
Moglichkeit die Eingangssigna-
le iiber separate Ausgangsbuch-
sen zur weiteren Verwendung

Nicht ganz so iiberzeugend wie
die Bildqualitit, ist die nutzbare
Bildfliche oder besser die Ju-
stierungsmoglichkeiten hierzu.
Von der 19"-Bildrohre bleibt in
horizontaler Richtung ein auf-
fallend breiter Bereich unge-
nutzt. Sollte dies durch entspre-
chende Einstellungen am Moni-
tor zu manipulieren sein, so
muf3 der Anwender in jedem
Fall auf den direkten Kontakt
zum Vertreiber vertrauen, da
die Dokumentation mit 1,5 Sei-

W-8060 Dachau
Tel. 08131/25083

[ ‘ electronica 92

‘ Halle 20 Stand 20A11
10. - 14. November 1992

* Erfassen - Ubery
* Messen - Regeln’

* Steuern - Testen “ Eine

g i 1 s
ki ZrBEE =1 P =

A-6060 Hall i.T.
Tel. 06223/43969
Fax. 08131/14024 Fax. 05223/43069 Fax. 061/445526

Der Spezialist fiir Hard- und Software-Entwicklungswerkzeuge |

* Ab 206,--DM

‘durchzuschleifen’. ten mager ausfallt.
Die Beurteilungen im Uberblick
Monitor-Typ Eizo Hitachi IDEC Ikegami | Miro C2078/ | Mitsubishi NEC Panasomic | Spea/Sony
T660i-T | CM2187ME | liYama C/T-20A | Sony HL7955 SFKL |MultiSync | TX-2103MA | GDM-1937
MF-5421A GDM-1965 6FG
Bildschirfe ® ® O ® ® O @ O ®
Regelbereich fiir
Kontrast/Helligkeit| O S O O O O ® O (2
Farbwiedergabe | @ @ @) ©] @ @ C) @ )
Bedienung O O @ ® O @ @ O @
Einstell-
moglichkeiten ©) O O @) © O @ O O
Dokumentation O (@) © © © © @) O O
@ gut O zufriedcnstellenda © ausreichend
Deutschland: Osterreich: Slowenien:
iISYSTEM GmbH  iSYSTEM GmbH  ASYST d.o.o.
EinsteinstraBe 5  Milser StraBe 5 Krizna 1a

61000 Ljubljana
Tel. 061/445526

B
=

“ Programmierbarin-C

komplette Losung

Sie sind nur einen Telefonanruf von der Losung |Ihrer Probleme entfernt.

B RS-485 Bus
B 48+ Digital I/O

B A/D-Wandler - 20Bit
B Hochstrom-Treiber

B Kalender/Uhr/Batterie
B Dynamic C interaktiv
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ModuDrive

Digitales Ansteuerungsmodul fiir Kieinmotoren

Gerd Evers

Eigentlich miiBte
sich die digitale
Ansteuerung eines
Gleichstrommotors
durch einen simplen
Leistungstreiber oder
mit Hilfe eines Relais
Iosen lassen.
ModuDrive bietet
durch Einstellung von
Drehzahl und
Drehrichtung auf der
Platine oder per
Steuerrechner
allerdings mehr als
ein bloBer
Treibertransistor.

46

M)(IuDri\‘e ist die Fortset-

zung zum Projekt ModuStep [1]

und ermoglicht den Aufbau
eines modularen Ansteuerungs-
systems fiir Kleinmotoren un-
terschiedlichster Bauart. Das
Modul treibt Gleichstrommoto-
ren im Kleinleistungsbereich;
zum Beispiel fiir Servomotoren
und kleine Roboter. Die einzel-
nen Module lassen sich iiber
Flachbandkabel mit Schneid-
Klemmsteckern verbinden und
eignen sich auch gut fiir den
Einsatz in Schule und Ausbil-
dung.

Die Ansteuerung von Gleich-
strommotoren ist von der Sache
her eine simple Angelegenheit,
bei der sich tieferes Nachden-
ken kaum lohnt. Beim Anlegen
einer Gleichspannung dreht sich
der Motor, die Umpolung be-
wirkt eine Drehrichtungsinde-
rung und die Hohe der Versor-
gungsspannung bestimmt in
Abhiingigkeit von der Last die
Drehzahl. So weit die stark ver-

einfachte Theorie. Soll ein sol-
cher Gleichstrommotor jedoch
von einem Steuerrechner kon-
trolliert werden, gibt es Proble-
me. Eine Anderung der Motor-
spannung zur Drehzahlbeein-
flussung ist zwar grundsitzlich
moglich, erscheint jedoch fiir
Standardanwendungen unange-
bracht. Aus diesem Grunde
wurde ModuDrive als univer-
sell einsetzbare Gleichstrom-
motorsteuerung mit variabler
Taktfrequenz und einstellba-
rem Tastverhiltnis entwickelt.
Eine konstante Spannung ver-
sorgt den Motor, dadurch kann
man die Drehzahl bei stets
giinstigem Drehmoment in-
dern. Mit einem minimalen Ex-
perimentieraufwand [dBt sich
ferner bei unterschiedlichen
Motortypen der Zusammen-
hang zwischen dem abgegebe-
nen Drehmoment bei variabler
Drehzahl herausfinden und so
eine optimale Anpassung der
Baugruppen untereinander ver-
wirklichen.

Sdmtliche Steuerleitungen las-
sen sich iiber den Stecker
‘CONTROL" herausfiihren und
an einen Steuerrechner an-
schlieBen. Mit einem minimalen
Programmieraufwand bewiltigt
man komplexere Steuerproble-
me mit Gleichstrommotoren.
Ein Rechtecksignal mit varia-
blem Puls-Pausen-Verhiltnis
am Eingang ‘CLK_EXT’ be-
stimmt die Drehzahl; der extern
generierte Takt wird iiber Sl
aufgeschaltet. Die Frequenz ist
vom Motortyp abhingig und
sollte ungefihr 50 bis 200 Hz
betragen. Eine Verschiebung
des Tastverhiltnisses bewirkt
dann die Drehzahlinderung.
‘CH_A’ und ‘CH_B’ wiihlen
die Drehrichtung des Motors.

Damit eventuelle Testldufe be-
reits ohne Steuerrechner gefahren
werden konnen, verfiigt die
Karte iiber einen Rechteckgene-
rator mit einstellbarem Puls-Pau-
sen-Verhéltnis, einen Set-, Reset-
und Stop-Taster sowie einen
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6fach DIL-Schalter zur Realisie-
rung aller vorgesehenen Steuer-
funktionen im Offline-Modus.

Blindtest

Die Karte kann zu Testzwecken
ebenfalls ohne angeschlossenen
Motor betrieben werden. Die
LEDs reprisentieren die ent-
sprechenden Zustinde der Steu-
erkanile und des Enable-Ein-
ganges. Die Duo-LED ist paral-
lel zu den Leistungsausgidngen
des Treiber-ICs geschaltet und
zeigt per Farbe die Drehrich-
tung und iiber die Helligkeit die
Drehzahl an.

Die Oszillatorschaltung ent-
spricht im wesentlichen den
Standard-Applikationen ~ zum

Timer-Baustein NE555. Um
den Schaltungsaufwand zur An-
derung des Tastverhiltnisses
gering zu halten, wurde ledig-
lich der Trimmer TR3 imple-
mentiert. Da in diesem Falle so-
wohl der Trimmer TR2 als auch
der Trimmer TR3 in Verbin-
dung mit C3 die Zeitkonstante
bestimmen, kommt es zu einer
Kopplung zwischen der Takt-
frequenz und dem Tastverhilt-
nis, was fiir das Schaltungskon-
zept jedoch irrelevant ist.

Im Takt

Mit dem Taster TA3 ldBt sich
der Kondensator C3 an Masse
legen, wodurch die Schwingung
des Oszillators unterbrochen
wird. Der Takt des Oszillators

Enable Kanal A Kanal B
0 X X
1 0 0
1 1 1
1 1 0
1 0 1

Funktion

L6203 inaktiv (disable)
Motor steht

Motor steht
Drehrichtung z. B. rechts
Drehrichtung z. B. links

wird iiber den Umschalter an
den als Inverter geschalteten
Baustein 74LS00 gelegt und
steht an den Ausgingen 3 und 6
als gepuffertes invertiertes be-
ziehungsweise nichtinvertiertes
Signal zur Verfiigung. Die Steu-
erausgiinge STOP, CH_A und
CH_B des Schnittstellenbau-
steines auf der Computerseite

werden durch die Dioden
D3...D5 fiir High-Pegel ent-
koppelt. Da das aus NAND-
Gattern aufgebaute Flipflop
zum Setzen und Riicksetzen
(SET/RESET) des Treiberbau-
steines 16203 nur iiber einem
Puls mit negativer Flanke ge-
schehen sollte, wird hier auf
eine Entkopplung verzichtet.

Von EMUFs & EPACs

lautet der Titel unseres neuen 100-seitigen Kataloges in dem wir die allermeisten der seit 1981 von der mc, c't und
ELRAD vorgestellten Einplatinencomputer zusammengefaBt beschreiben. Zu jedem Rechner finden Sie auch die Anga-
be, in welcher Zeitschrift Beschreibung und Schaltplan zu finden sind. Wir bieten Rechner vom 6504 bis zum 80C537,
vom Z80 (iber 68HC11 bis zum 68070. Diese kleinen Rechner haben ihren Weg gemacht und sind heute anerkannt als
&uBerst preiswerte und flexible Lésungen in den vielféltigen Aufgaben industrieller Steuerungen. In der Broschire

FUR PCs & STs

finden Sie all die Karten und Erweiterungen, die in den letzten Jahren um diese beiden Rechnerfamilien entstanden

sind. Und zu guter Letzt ist da noch

Fiir PALs & GALs & EPROMs & BPROMs

ein Informationsheft iber den neuen Universal-Programmierer ALL-03A von Hilo System Research. Sein Vorgénger (der
ALL-03) wurde sehr erfolgreich in mc 3/91 getestet, der neue ALL-03A jedoch kann nunnoch mehr. Der ALL-03A pro-
grammiert ber 1500 verschiedene ICs. Wenn Sie wissen wollen, ob er auch Ihr ,Problem-IC* programmiert, fordern

Sie einfach diese Informationsbroschire an.

BasiControl

Das neue ELRAD-Projekt mit der bekannten Intel-8052AH1.1
,Basic-CPU" und dem bewdahrten ECB-Bus-AnschiuB. Erst-
mals vorgestellt von Michael Schmidt ab ELRAD 3/92.

BasiCo-FB  Fertigkarte, incl. RAM 438,— DM
BasiCo-BS Bausatz, Umfang wie FB 295,— DM
BasiCo-BSO LP, GAL, Manual, 8052 178,— DM
BasiCo-LP  Leerplatine, GAL, Manual 98,— DM
BasiCo-LPO Leerplatine 78,— DM

EMUF-734

Der ,,SUPER-6502“ single-boarder aus mc 11/91 mit dem
Mitsubishi-Controller M50734, der einen 6502-CPU-Kern
hat. Erstmals vorgestellt von P.Thews, A.Korn und
U. Meyer in mc 11/91. Mit sehr gutem SW-Monitor.
EMUF-734/BS Bausatz mit der Leerkarte und samtlichen
zum Aufbau nétigen akt., pass. und mech.
Bauteilen, incl. Préazi-Fassungen, 32kB
statischem RAM und Software-Monitor
198,— DM
258,— DM

EMUF-734/FB Fertigkarte, Umfang wie BS

MC-TOOLS

MC-TOOLS st die Feger + Reith-Reihe, in der es im Buch,
aber auch Hard- und Software um die schon weit verbreite-
ten Siemens-Controller SAB 80C535 — SAB 80C537 geht.
Ein klar gegliederter, versténdlicher Einstieg in die moderne
Micro-Controller-Technik der Siemens-Chips mit dem 8051-
Kern. Unbedingt empfehlenswert!

MC-TOOLS 1 Buch, Leerplatine (fir PC) und Software

(Beispiel-Disk) filr 80C535 119,— DM
MCT 1/BS Pausatz zur Leerplatine 148,— DM
MCT 1/FB Betriebsfertige Platine 350,— DM

MC-TOOLS 2 Einfiihrung in die SW, Buch und Software
(Makroféhiger 8051 Assembler, Linker,
Diass.) 148,— DM

MC-TOOLS 3 Vom 8051 zum 80C517A, Buch ~ 68,— DM

MC-TOOLS 4 Buch, Leerplatine (fur PC) und Software

(Beispiel-Disk) fir 80C537 119,— DM
MCT 4/BS Bausatz zur Leerplatine 168,— DM
MCT 4/FB Betriebsfertige Platine 398,— DM

MC-TOOLS 5 Handbuch zum 80C517/A, Buch 68— DM
MC-TOOLS 6 SIMULAtor f. 8051/515, Buch u. SW 148, — DM
MC-TOOLS 8 Handbuch zum 80C515/A, Buch 68— DM

ALL-03A der neue Allesbrenner

ALL-03A, der Universal-Prograr
t

F , progr e N
Altera, AMD, Atrnel, Catalyst, Cypress, Exel, Fujitsu, Gould, Harris,
Hitachi, Hyundai, ICT, Intel, Lattice, Nev.-Mikrochip, Mitsubishi,
MMT, National Semiconductor, NEC, Oki, Ricoh, Rockwell,
Samsung, Seeq, SGS/STM, Sharp, Signetics, S-MOS, Texas-
Instruments, Toshiba, UMC, VLSI, Xicor, Zilog.

PALs, GALs, PLDs, EPLDs, EPROMs, EEPROMs, SEEPROMs,
BPROOMSs, MPUs.

Programmieren? Sie brauchen einen PC/XT/AT - und
den ALL-03A!

Rufen Sie an! Um lhnen mitzuteilen, ob der ALL-03A auch Ihr
Problem-IC brennt, bendtigen wir von lhnen nur den Namen des
Herstellers und die Typenbezeichnung. Die Antwort bekommen
Sie sofort — und die Chance, daB Ihr IC unter den Uber 1500 ist,
die der ALL-03A ,kann", ist grof3!

Oder fordern Sie unsere Broschiire zum ALL-03A an/ Da steht alles drin!
Mit Entwicklungssoftware f. 16V8/A u. 20V8/A
Bestellen Sie: ALL-03A

von Hi-Lo-Sy
I

1498 — DM

UCASM — univers.. Werkzeug

Der von Frank Mersmann geschriebene und erstmals in
der mec 2/91 vorgestellte tabellenorientierte Cross-
Assembler nach d. ,Einer-fur-alle-Prinzip".

Mit dem Cross-Assembler UCASM 6.1 steht dem Anwen-
der ein sehr preiswertes und héchst universelles Soft-
ware-Werkzeug fir den gesamten 8-Bit-Bereich zur Ver-
fugung, das mit sehr hoher Ubersetzungsgeschwindigkeit
arbeitet.

UCASM 6.1 wird ausgeliefert mit ,Ziel-Tabellen* fur 40 ()
verschiedene 8-Bit-CPUs/Controller.

UCASM V.6.1 Der tabellencrientierte universelle Cross-
Assembler fur (fast) alle 8-Bit CPUs/
Controller.
2 PC-Disketten mit ausfihrlichem
2

deutschen Handbuch 48,— DM

SCOTTY 08

Der kleine aber doch enorm leistungsféhige ,sparsame
Schotte” unter den 92er ELRAD-Projekten. Vorgestellt
wurde der neue 68er auf 1/2 Euro-Karte von Walter Sche-
rer und S. Vollmer ab ELRAD 4/91.

ELRAD 1992, Heft 10

SCOT/FB1 Fertigkarte incl. RAM + Moni 298,— DM
SCOT/FB2 Fertigkarte jed. ohne Moni 248— DM
SCOT/LP  Leerkarte, GAL, Resetcontr. 95— DM
ECO-C C-Umgebung fir SCOTTY08 298— DM
SCOT/KAT KAT-Betriebss. fir SCOTTY08  169,— DM

ModuStep

Von Gerd Evers in ELRAD 6/92 vorgestellte Module zur
Ansteuerung unipolarer bzw. bipolarer Schrittmotoren.
Bewidhrtes Konzept. Lieferbar als Bausatz.
BIiSTEP BS Alle aktiven, passiven und mechanischen
Bauteile incl. doppelseitiger Platine BiSTEP.
Zur Ansteuerung bipolarer Schrittmotore
89,— DM
UnSTEP BS Alle aktiven, passiven und mechanischen
Bauteile incl. doppelseitiger Platine UnSTEP.
Zur Ansteuerung unipolarer Schrittmotore
89,— DM

MOPS 11

Kleiner, flexibler, preiswerter HC11-Rechner mit groBer u.
komfortabler Software-Umgebung (Basic + Pascal Com-
piler). Vorgestelit v. H.J. Himmerdder in ELRAD 3, 4 und
5/1991.

MOPS-LP  Leerplatine 64,— DM
MOPS-BS1 Bausatz, enthélt alle Teile

auBer RTC und 68HC24 220,— DM
MOPS-BS2 Bausatz, enthélt alle Teile

incl. RTC und 68HC24 300,— DM
MOPS-FB1  Fertigk., Umfang wie BS1 300,— DM
MOPS-FB2  Fertigk., Umfang wie BS2 380,— DM
MOPS-BE  MOPS-Betriebssystem fir

PC oder Atari 100,— DM

NEU

MOPS 2.1 - Der neue MOPS11 mit I/O-Teil - also
para./ser./AD/DA/etc. Vorgestellt in ELRAD 8/92.
MOPS2 LP  Leerplatine 69,— DM
MOPS2 BS1 = MOPS-BS1 aber mit 2.1 Platine 220,— DM
MOPS2 BS2 = MOPS-BS2 aber mit 2.1 Platine 300,— DM
MOPS2 OP1 Teilesatz: 68C681, xtal, 232,
Fassungen 70,— DM
MOPS2 OP2 Teilesatz: 2 x REED-Relais,

Bendét. OP1 25,— DM

MOPS2 OP3 Teilesatz: CMOS-6522, Fassung 25— DM
MOPS2 OP4 Teilesatz: 1 x 7569
Weitere Lieferformen in ,Von EMUFs & EPACs*

ELEKTRONIK

50,— DM

LADEN

Mikrocomputer GmbH

W.-Mellies-StraBe 88, 4930 Detmold

Tel. 0 52 32/81 71, FAX 0 52 32/8 61 97
BERLIN 0 30/7 84 40 55

Oder HAMBURG 0 41 54/28 28

BRAUNSCHWEIG 05 31/7 92 31

MUNSTER 02 51/79 51 25
AACHEN 02 41/87 54 09
FRANKFURT 0 69/5 97 65 87
MUNCHEN 0 89/6 01 80 20
LEIPZIG 09 41/28 35 48
SCHWEIZ 0 64/71 69 44
OSTERREICH 02 22/2 50 21 27

NIEDERLANDE 0 34 08/8 38 39
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Antriebstechnik

Taster TA1
— RESET

Taster TA2
— SET

Taster TA3
— STOP

Schalter S1
— interne/externe
fiihrung

Schalter S§2

1) DIL-Schalter 2 [ ON |

— Kanal A auf Low-Pegel
— Motor dreht z. B. rechts
— Motordrehzahl konstant

2) DIL-Schalter 5 [ ON |
— Kanal B auf Low-Pegel
— Motor dreht z. B. links
— Motordrehzahl konstant

3) DIL-Schalter 3 [ ON |
Kanal A wird getaktet

— Motor dreht z. B. rechts

Einstellung der Grunddreh-

zahl tiber TR3

— Drehzahlinderung
TR2

4) DIL-Schalter 4 [ ON ]
Kanal B wird getaktet
Motor dreht z. B. links
Einstellung der Grunddreh-

Taktzu-

iber

5) DIL-Schalter 1
[ON ]

Kanal A wird mit dem
nichtinvertierten Signal ge-
taktet

Kanal B wird mit dem in-
vertierten Signal getaktet

und 3

— Drehzahlinderung  iiber
TR2
— TR2 in Mittelstellung:

Motor steht
— TR2 gegen den Uhrzeiger-
sinn: Motor dreht links
TR2 im Uhrzeigersinn:
Motor dreht rechts

6) DIL-Schalter 6 [ ON |

Das  ENABLE-Flipflop
wird gesperrt, wodurch der
Leistungstreiber L6203
nicht aktiviert werden
kann. Der Taster TA2
sowie der Steuereingang
SET zeigen folglich keine
Wirkung.

externe Steuerung

Eingang Control

Pin 4 RESET, L6203 inaktiv

Pin 5 SET, L6203 aktiv

Pin 6 Kanal A, z. B. Rechts-
lauf

Pin 8 Kanal B, z. B. Linkslauf

zahl iiber TR3 Pin9 CLK_EXT, Externer
— Drehzahldnderung  iiber Takt
TR2 Pin 10 STOP, Oszillator Stop
Um mit einem minimalen zu konnen, wird die Beschal-
Schaltungsaufwand sdmtliche tung der DIL-Schalter 1 bis 5
moglichen  Steuerfunktionen wie im Schaltbild angegeben,

wie Rechtslauf beziehungswei-
se Linkslauf mit fester oder ein-
stellbarer Drehzahl realisieren

vorgenommen. Der Verzicht
auf eine gegenseitige Verriege-
lung zur Vermeidung unerlaub-

Spannung:

Strom:

Taktgenerierung:

(TTL-Pegel).

— Start/Stop-Betrieb
— Dauer-Betrieb

Optionen:

durch LEDs

Ansteuerelektronik fiir Gleichstrommotoren

— Steuerelektronik: 5 V/stabilisiert
— Motor: 12 bis 30 V/unstabilisiert

— Steuerelektronik: ca. 30 mA
— Motor: max. 1 A (bei ausreichender Kiihlung bis 2 A)

— extern: Rechteck mit variabler Frequenz und Tastverhiltnis

~ intern: Taktfrequenz und Tastverhiiltnis iiber Poti einstellbar.
Betriebsmoglichkeiten des internen Taktgenerators:

— Zustandsanzeige des Treiberbausteins L6203 und des Motors

— einstellbare elektronische Sicherung (iiber TR1)

ter Einstellméglichkeiten fiihrt,
wie Langzeitversuche gezeigt
haben, bei keiner Kombina-
tionsmoglichkeit zu einer Bau-

LED-Anzeige iibernommen. Die
nicht bendtigten Eingéinge wer-
den auf +5 V gelegt.

teilgefidhrdung. Das Pull-Up- Elektronisch
Array sorgt fiir ein definiertes .
Potential an den DIL-Schaltern 9g€Sichert

2,5 und 6 sowie den Tastern
TA1 und TA2, wenn diese
offen sind.

Die Beschaltung des Leistungs-

treibers L6203 entspricht bis auf

die Erweiterung durch die DUO-
LED mit dem erforderlichen
Vorwiderstand entsprechenden
Applikationen der Hersteller. Die
Zustandsanzeige der Kanile A
und B sowie des Enable-Eingan-
ges wird von dem 7fach-Darling-
ton-Treiber ULN2003 in Verbin-
dung mit einer entsprechenden

Der Motorstrom flieBt iiber
einen niederohmigen Wider-
stand von 0,56 Q nach Masse
und erzeugt hieriiber einen dem
Strom proportionalen Span-
nungsabfall. Dieser Spannungs-
abfall steuert eine einstellbare,
elektronische Sicherung an. Das
eventuell von Storspitzen iiber-
lagerte, am Schleifer von TR1
abgegriffene Signal wird hierzu
mit Hilfe von R1 und C5 inte-
griert und der Basis des Transi-
stors T1 zur Verfiigung gestellt.
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Mit Kiihlkérper versehen versorgt IC3 auch Motoren mit héherer Leistung.
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Form und Erscheinung dhneln dem Projekt ModuStep;
ModuDrive steuert statt Steppern jedoch

Gleichstrommotoren.

—\_ \~

Spannung liber
Kondensator C3,
Be- und Entladung.

Signal an D1 (Anode).

U\

Signal an D2 (Anode).

S

Kanal A (oben) und
Kanal B (unten) bei
gleichzeitiger Taktung.
Das asymmetrische
Puls-Pausen-Verhéltnis
bestimmt die Drehzahl.

Beim Erreichen der Schwell-
spannung sinkt das Kollektor-
potential und das riickgesetzte
Flipflop schaltet den Leistungs-
treiber L6203 ab.

Im Prinzip eignet sich jeder

Kleinleistungsmotor, sofern
Tastverhiltnis und  Taktfre-
quenz mit Trimmer 2 und 3

dem Motortyp angepalit wer-
den. Der Leistungstreiber sollte
nur bis zu einem Nennstrom
von circa 1 A in der im Be-
stiickungsplan dargestellten Art
installiert werden. Bei hoheren
Nennstromen ist der Treiber mit
einem Kiihlkorper zu versehen
und entweder senkrecht ein-
zuldten oder vollstindig aufler-
halb der Platine zu installieren.
Die Verlustleistung des Strom-
fiihlerwiderstandes R8 ist ent-
sprechend nach der Beziehung

P=I2.R

zu dimensionieren. Fiir Motoren
mit hoherer Stromaufnahme
kann R8 bis auf 0,33 Q redu-
ziert werden. Wenn man auf die
elektronische Sicherung ver-
zichten mochte, setzt man statt
R8 eine Drahtbriicke und 14dBt
T1, R1, TR1 und C5 unbe-
stiickt. Auch die Bestiickung

der Kontrollanzeige ist optional.

Control Motor Power
Pin-Nr. | Signal |Pin-Nr. | Signal | Pin-Nr. | Signal
172 GND 1/2/3/4 | Vx 1/2/3/14 | +5V
3 +5V 5/6 - 5/6 GND
4 RES 7/8/9/10 | Vy 7/8/9/10 | +12V
5 SET
6 CH_A
7 n-C.

8 CH_B
9 Clk_Ext
10 STOP
ELRAD 1992, Heft 10

Stiickliste

Steuerkarte ModuDrive
Halbleiter:

IC1 NESS5
1C2 741800
IC3 16203
1C4 ULN2003
B1...DS Diode 1N4148
D6,7 Diode IN5405 o.d.
D8 DUO-LED, 5Smm
D9...D11 LED, 5Smm
Tl BC237
Widerstiinde 0,25 W:

R1.2 1k0
R3 680R
R4...R6 470R
R7 10R
R8 0R56, 1 W (siehe Text)
TRI 10k0
TR2 50k0
TR3 50k0
RN Sx 1kO+ 1
Kondensatoren:

Cl1 470uF, 25V
(&) 100nF
(3 10nF
C4 100nF
C5 1uF, 16 V
cé6 220nF
c7 100nF
C8 220nF
C9,10 10nF
Cil 100nF
C12 10pF, 16V
Sonstiges:

S1 Subminiaturschalter 1 x UM
S2 6fach DIL-Schalter
TAL...TA3 Taster. 1 x Schliefler
3 Pfostenstecker, 10pol.. senk-
recht bzw. gewinkelt (auch mit
Wanne)

1 IC-Fassung 8pol.

1 IC-Fassung 14pol.

1 IC-Fassung 16pol.

1 Platine ‘ModuDrive’

Entfallen die LEDs D8 bis D11
sowie R3 bis R6 und IC4, hat
man zwar volle Funktion des
Moduls, aber keine optische
Kontrolle iiber die Motorfunk-
tion. Falls freie Eingénge am
Steuerrechner vorhanden sind,
1dBt sich solch eine Steuerung
auch zur Regelung erweitern.
Lichtschranken, Hall-Sensoren
oder Inkrementalgeber sowie
eine geeignete Software ermog-
lichen dann die Drehzahlrege-
lung und Positionierung des
Servosystems.

Literatur

[1] Gerd Evers, ModuStep, Mo-
dule fiir unipolare und bipola-
re Schrittmotoransteuerung,
Elrad 6/92, S. 46

lékmnl 12 Bit & 1)A
DMA N m“".‘:’ :
wmm Jéﬂtm

TEL: 08071/40091 Fax: 08071/3498
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Eva 166

Entwicklungspaket fiir SAB 80 C 166-Controller

Kay Wuttke

Der Einsatz von
Mikrocomputern,

fern der lblichen
Schreibtischumgebung,
zur Steuerung

und Regelung von
einfachen bis
komplexen Vorgédngen,
nimmt einen immer
groBeren Stellenwert
in unserer Umgebung
ein. Das Anwenden
von Mikroprozessoren
in Bereichen, in denen
vor einigen Jahren
noch moérderische
TTL-Graber und
Zahlerbausteine die
Gehause liberquellen
lieBen und an eine
schnelle Anpassung
der Geréite an neue
Gegebenheiten kaum
zu denken war, nimmt
stédndig an Bedeutung
zu.

50

Mikrocontmller haben

den Vorteil, daB sie in ihrer
Anwendung sehr flexibel und

kostenglinstig sind. Siemens
brachte vor etwa zwei Jahren
die neue 16-Bit-Mikrocontrol-

ler-Familie SAB 80 C 166 auf

den Markt.

Der SAB 80 C 166
vollig von den gewohnten
Kompatibilititszwingen, aber
berticksichtigt trotzdem erfolg-
reich eingesetzte Mechanismen
aus der schon etwas betagten
805 1-Familie. Die 80 C 166-Fa-
milie wurde auf schnelle Echt-
zeit-Anwendungen hin entwik-

16st sich

kelt. So dauert bei 20 MHz
Taktfrequenz — entsprechend
40-MHz-Oszillatorfrequenz  —
der kiirzeste Instruktionszyklus
nur 100 ns. Die meisten Befehle
arbeitet der Controller in einem
Zyklus ab. Eine 16x16-Bit-
Multiplikation dauert 500 ns,
und eine 32/16-Bit-Division
wird in 1 us ausgefiihrt.

Ein Interrupt-System mit einer
Reaktionszeit von 250...500 ns
erlaubt dem Prozessor ein sehr
schnelles Reagieren auf extern
anliegende Signale, womit sich
der Prozessor beispielsweise
auch fiir Profibus-Anwendun-

gen pridestiniert. Die auf dem
Chip integrierte Peripherie be-
steht aus einem Watchdog
Timer, zwei Timer-Einheiten,
maximal 32-KByte-ROM (nur
SAB 83 C 166) und 1-KByte-
RAM; extern sind bis zu 256-
KByte-RAM oder ROM an-
schlieB- beziehungsweise adres-
sierbar.

Auflierdem sind auf dem Chip
bis zu 76 einzelne, bitweise an-
sprechbare 1/O-Leitungen in
Schmitt-Trigger- und Tri-State-
Technik enthalten. Diese insge-
samt 76 I/Os stellen wahlweise
unterschiedlich konfigurierbare

ELRAD 1992, Heft 10



Ports oder Sonderfunktionen
zur Verfiigung. Einige der
Maéglichkeiten, Ports zu konfi-
gurieren seien im folgenden ge-
nannt:

Es besteht die Moglichkeit, die
I/O-Leitungen via Software ein-
zeln in unterschiedliche Port-
typen umzuprogrammieren. So
lassen sich zehn der insgesamt
76 1/0-Leitungen als 10 Bit
breite A/D-Wandler mit 9,75 ps
Wandelzeit nutzen. Intern wer-
den diese zehn Analogeinginge
allerdings per Multiplexer von
einem  gemeinsamen  A/D-
Wandler bedient. Aus vier wei-
teren Leitungen konnen zwei
serielle Schnittstellen mit ge-
trennten Baudraten-Generatoren
und Parity, Framing und Over-
run-Detektoren mit Hardware-
Unterstiitzung generiert werden.
Weitere 16 Leitungen stehen
der sogenannten Capture/Com-
pare Unit (CAPCOM-Unit) zur
Verfiigung. Die nicht benotig-
ten Leitungen konnen entweder
fiir den externen Adre- und
Datenbus oder als bitweise pro-
grammierbare bidirektionale di-
gitale Ein-/Ausgidnge benutzt
werden.

Die CAPCOM-Unit bietet viel-
filtige Konfigurations- und
Anwendungsmoglichkeiten, die
hier nur gestreift werden konnen.

So unterstiitzt die CAPCOM-
Unit bei minimalem Software-
Aufwand die Auswertung und
Erzeugung extern anliegender
Pulsfolgen, Kurvenformen und
pulsweitenmodulierten Signa-
len mit einer duferst variablen
Unterstiitzung durch die inter-
nen Zihler. Fiir diese Funktio-
nen der CAPCOM-Unit wird

der Port zwei benutzt; somit
konnen an insgesamt 16 einzel-
nen Port-Leitungen Pulsfolgen
mit einer maximalen Auflosung
von 400 ns erzeugt werden.
Weiter kann die CAPCOM
noch als DA-Wandler benutzt
werden.

Fiir den Einstieg in die Ent-
wicklung mit dem neuen Sie-
mens-Mikrocontroller vertreibt
die Firma Ertec aus Erlangen
das Entwicklungsboard Eva
166. Dieses Board besteht aus
einer kompletten Prozessorbau-
gruppe mit zwei 8x32-KBit-
EPROM, die das Monitorpro-
gramm Mon 166 enthalten,
zwei statische RAM-Bausteine
von 8x32-KBit, Dekodierung,
Latch, Schnittstellentreiber zur

Benutzer
Monitor =0

Erzeugung der RS-232-Pegel,
Taktversorgung bis 40 MHz.

Zum Lieferumfang gehort fer-
ner eine 5-1/4-Zoll-Diskette mit
dem PC-abhingigen Teil des
Monitorprogramms. Das Eva-
166-Board hat die Abmessun-
gen einer Eurokarte. Auf ihr
sind alle relevanten Anschluf3-
pins des 80 C 166 Prozessors
auf eine 96polige Steckerleiste
gefiihrt. Fiir die beiden seriellen
Schnittstellen findet je eine
9polige SUB-D-Buchse Ver-
wendung. Auflerdem sind noch
ein Reset-Taster, ein Stromver-
sorgungsstecker und diverse
Jumper auf der Platine plaziert.
Die Karte benotigt nur eine ein-
zige stabilisierte 5-V-Versor-
gungsspannung. Bei einer Takt-

el 58 fXDO BHE,EBCON.PY
(S ' /1,P4
o E TxDO RD,WR GE-*mapilagie
85 RxD1
- A TxD1
i —‘
—
P1
2xSub-D-9 @
ol &
ALE = 15
\—L ) 3
—0 RSTIN 55 =
A o
SAB80C166 z=
Oszillator D PO
o XTALY
oder XTAL2
Quarz "lD"
EPROM# 1,2 RAM# 1,2
BSEL
<‘[:‘J> Pa cs,0€ CS,0E,WR —
Data f— pata f—1
< AP 3
Address Address
APS(AND. . AN9)
5v@® —
o— Vee alle Prozessor- Signale
2 pol _L
Connector ""!! T
Oo— ] ND 96 pol
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Connector

Der gesockelte
Quarzoszillator laBt sich
leicht gegen einen anderen
integrierten Typen oder -
prototypenmaBig - natiirlich
auch gegen andere
Oszillatoren tauschen.

Im Hintergrund ist die
Standard-Jumperung zu
erkennen.

frequenz von 40 MHz betrigt
die Stromaufnahme maximal
300 mA. Die £12 V zur Versor-
gung der seriellen Schnittstellen
stellt auch hier ein Max 232 zur
Verfiigung. Weiterhin  kann
iiber die Pins VAREF und
VAGND eine Referenzspan-
nung fiir den im 80 C 166 inte-
grierten  10-Bit-A/D-Wandler
angeschlossen werden.

Die Beschaltung des SAB 80
C 166 auf dem Eva-166-Board
sieht zwei unterschiedliche
Wege zur Takterzeugung vor:
Einmal konnen integrierte
Quarzoszilatoren mit maximal
40-MHz-Taktfrequenz  einge-
setzt werden, zum anderen kann
die Platine auch mit einer dis-
kreten Takterzeugung bestiickt

Bild 1. Um ins RAM
geladene Programme unter
echten Betriebsbedingungen
testen zu konnen, 148t sich
mit dem ‘Benutzer/Monitor’-
Schalter die AdreBlage von
ROM und RAM andern.
Nach einem Reset liegt der
RAM-Bereich dann an
Adresse 0.
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Tabelle 1. Mit Hilfe der
Leitungen EBCO und EBC1
kann die Buskonfiguration

in verschiedene Modi
geschaltet werden.

werden. Das Eva-166-Board
wird standardmifig von der
Firma Ertec mit einem inte-
grierten 40-MHz-Quarzoszilla-
tor ausgeliefert.

Ein CPU-Reset erfolgt auf dem
iiblichen Weg iiber einen Taster
sowie automatisch beim Ein-
schalten. Als weitere Alternati-
ve kann man der CPU noch ex-
tern iiber den Pin RSTIN (ac-
tive low) ein Reset-Signal zu-
fiilhren. Die Besonderheit des
Eva-166-Designs ist die kom-
plette Unterstiitzung des 80-C-
166-Adref3-/Datenbus-Interfaces.
Der 80 C 166 erlaubt von Haus
aus ein Schaltungs-Design mit
und ohne externen Speicher
oder — falls notig — externer Pe-
ripherie.

Bei Benutzung externer Peri-
pherie oder Speicherbausteinen
hat man dabei die Wahl zwi-
schen den verschiedenen, vom

EBC1 | EBC2 | Konfiguration des externen Bus Ports fiir:
Al7,Al16 | Al15...0 |D15...0

0 0 Single-Chip-Modus; kein externer Bus; - I -
internes ROM

0 1 18 Bit Adressen/8 Bit Daten; Multiplex, P4 PO PO (low)
kein internes ROM

| 0 18 Bit Adressen/16 Bit Daten, Multiplex, P4 PO PO
kein internes ROM

1 1 18 Bit Adressen/16 Bit Daten; kein Multiplex; P4 P1 PO
kein internes ROM

Controller unterstiitzten AdreB-
und Datenbusbreiten.

Der Prozessor erkennt die ge-
wiinschte Busbetriebsart an der
Stellung der Busonfigurations-
Pins EBCO (Pin 9) und EBCI
(Pin 8). Man hat nun vier Mog-
lichkeiten, den Bus zu konfigu-
rieren: Der erste Modus heif3t
Single-Chip-Mode, also ohne
externen Bus — dafiir wird aller-
dings die maskenprogrammierte
Version des 80C 166, der
SAB 83 C 166, benitigt. Die
zweite Moglichkeit ist, den Da-
tenbus 8 Bit und AdreBbus
16 Bit breit zu organisieren.
Hierbei verwendet der 80 C 166
deni 16 Bit breiten Port PO wie
‘damals’ beim 8085 im Zeit-
Multiplex-Verfahren. Das heifit,
es werden Daten und Adressen
zeitversetzt iiber den Port PO
ausgegeben. Durch die Leitung
ALE (Adress Latch Enable)

wird unterschieden, ob Daten
oder Adressen am Port anliegen;
ein Latch friert die Adressen fiir
den aktuellen Zugriff ein.

Weiterhin 148t sich der Bus
noch mit 16 Bit Daten- und
16 Bit AdreBbus im Multiplex-
Modus betreiben. Als letzte
Mbglichkeit kann unter Ver-
wendung der beiden 16-Bit-
Ports PO und P1 der 80 C 166
auch extern in den echten 16-
Bit-Modus, ohne Zeitmultiplex,
geschaltet werden. Bei grofe-
rem Speicherplatzbedarf kann
der Port P4 zur Erzeugung der
zwei zusidtzlichen AdreBleitun-
gen A16 und A17 herangezogen
werden, was die 18-Bit-Anga-
ben in Tabelle 1 erklirt. On
Board lassen sich zwar ‘nur’
64 K adressieren, sobald man je-
doch hohere Adressen ausgibt,
erzeugt Eva 166 das BSEL-Si-
gnal. Somit 146t sich ein exter-

e R —_-__________—____——_—'__—j
16
K Data Z A E
6 o
1 -
|
e 32 SAB B0C166 T E ermel
32 KByte Instr./Data CPU-Core N— 1KByte
(SABB3C166 only) .
e L

| |

External Instr Data

XTALI Oscillator 16 I

—

Interrupt Controller

Watchdog

1 o

2]

I
I
I
| .
I
I
I
I
I
|
|
|
|
!

External
Bus

Control

A | | [

= | I

ner Speicherbereich von bis zu
256 KByte leicht ausdekodieren.
Das Eva-Layout ermoglicht es
nun, durch einfaches Umstecken
der  Jumper JO..J7 und
J10...J15 den Bus in alle Be-
triebsmodi zu schalten. Somit
verfiigt der Anwender iiber
ein Entwicklungsboard, welches
sich soft- und hardwareseitig
allen erwiinschten Konfiguratio-
nen anpassen laBt.

On Board/On Disk

Die fertig aufgebaute Platine
wird von Ertec im 16-Bit AdreB-
/16-Bit  Datenbus-Multiplex-
Modus ‘vorgejumpert’ ausgelie-
fert. Daher wird das Monitorpro-
gramm auch in zwei 8 Bit brei-
ten EPROMs ausgeliefert. Auf
der mitgelieferten Diskette ist
das Monitorprogramm noch ein-
mal im Intel-Hex-Format vor-
handen. So kann man zur Benut-

Bild 2. Neben einer -
zumindest fiir Controller -
duBerst leistungsféahigen
und schnellen ALU verfiigt
der SAB 80 C 166 bereits
Uber diverse ‘Pheripherie-
Bausteine’. Beachtenswert
ist vor allem die CAPCOM-
Unit: sie kann selbsténdig
komplexe Steueraufgaben
erledigen und entlastet so
die CPU.
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zung der 8-Bit-Betriebsart das
Monitorprogramm in ein einzi-
ges EPROM brennen.

Das Monitorprogramm erlaubt
dann das Laden von Anwender-
programmen sowie das Auste-
sten unter Echtzeitbedingungen.
Die Monitorsoftware ist in zwei
Teile gesplittet: Es handelt sich
um ein kleines EPROM-resi-
dentes Programm, welches auf
dem Eva-166-Board installiert
ist und zweitens um die Treiber-
software fiir einen PC-kompa-
tiblen Rechner. Beide Teile zu-
sammen erlauben, wie gesagt,
das Laden und Testen von Code
unter Echtzeitbedingungen.

Der EPROM-residente Teil in-
itialisiert nach dem Einschalten
des Eva-Boards die serielle
Schnittstelle, die sozusagen die
Nabelschnur zwischen Eva und
dem Hostrechner darstellt. Au-
Berdem tibernimmt es die grund-
legenden Funktionen, die eine
Kommunikation zwischen Eva
und PC erst moglich machen.

Das auf dem PC ablaufende
Programm stellt die Verbindung
zum Eva-Board her und verfiigt
iiber umfangreichere Monitor-
befehle, wie zum Beispiel

— Setzen von Breakpoints oder

— Assemblieren von 80-C-166-
Mnemonics.

Dabei werden nur die notwen-
digsten Informationen, die zur
Ausfithrung der Monitorbefeh-
le bendtigt sind, unter Benut-
zung des Kommunikationspro-
tokolls iiber die serielle
Schnittstelle zum Eva-Board
gesendet beziehungsweise von
ihm geladen. Das bedeutet zum
Beispiel, daB3 bei der Aus-
fiihrung des DIS-Befehls zur
Disassemblierung eines im

ELRAD 1992, Heft 10
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Eva-Speicher befindlichen Pro-
gramms nur der zu disassem-
blierende Speicherbereich iiber
die serielle Schnittstelle in den
PC geladen wird und dort erst
im eigentlichen Sinne disas-
sembliert und auf dem PC-
Bildschirm ausgegeben wird.
Das Monitorprogramm stellt
eine Vielzahl von Befehlen
zum Erzeugen, Bearbeiten und
Debuggen von SAB-80-C-166-
Programmen bereit.

Die nutzbaren Befehle lassen
sich in vier Gruppen einteilen.
Die erste Gruppe dient Arbeiten
wie Speicherbereiche verschie-
ben, ansehen, vergleichen, durch-
suchen, assemblieren, disassem-
blieren, laden oder speichern.
Mit der zweiten Gruppe von Be-
fehlen lassen sich die verschiede-
nen Register des 80 C 166 direkt
auslesen und manipulieren.

Die Befehle der dritten Gruppe
sind fiir die Ausfiihrung von 80-
C-166-Programmen zustindig.
So konnen Programme im Ein-
zelschrittmodus  laufen und
dabei die Register des Mikro-
controllers auf dem angeschlos-
senen PC betrachtet und gege-
benenfalls verindert werden.
Besonders interessant ist ferner,
dafl eine Vielzahl von Break-
points an beliebigen Stellen im
80-C-166-Programm  gesetzt
werden konnen. So laufen Pro-
gramme so lange mit normaler
Geschwindigkeit, bis ein Break-
point auftritt. Dann erst wird in
den Einzelschrittmodus ge-
schaltet. Diese Breakpoint- und
Einzelschritt-Befehle ermogli-
chen es auch, groflere Program-
me auf dem Eva-Board ablau-
fen zu lassen und erst an der
Stelle das Programm zu unter-
brechen, an der sich moglicher-

Am oberen Rand der EVA-
166-Karte liegt der Schalter
S0, der zum Austesten von
Programmen sehr niitzlich
ist, der Reset-Schalter,

ein 5-V-Versorgungs-
spannungseingang sowie
die beiden seriellen
Schnittstellen. Auf der
VG-96-Leiste unten im Bild
sind alle Prozessorleitungen
nach auBen gefiihrt.

weise ein Programmierfehler
eingeschlichen haben konnte.

Die Befehle aus der vierten
Gruppe sind fiir die Bedienung
der Monitorbenutzeroberfldche
zustindig. Es konnen alle Ein-
und Ausgaben vom Mon 166
fiir spatere Untersuchungen in
einer Protokolldatei auf dem PC
abgespeichert werden. Die
Funktionstasten der PC-Tastatur
konnen mit Hilfe eines speziel-
len Befehls mit anwenderspezi-
fischen Befehlsfolgen oder Zei-
chenketten belegt werden. Mit
dem ALIAS-Befehl lassen sich
die vom Mon-166-Programm
vordefinierten Befehlsnamen in
fiir den Benutzer eventuell ein-
facher zu merkende oder kiirze-
re Namen umbenennen.

Mit Hilfe der Monitorkomman-
dos wird eine einfache Handha-
bung von Symbolen zum iiber-
sichtlicheren Adressieren von
Registern und Ports des
SAB 80 C 166 moglich. Sym-
bole konnen byte- und bitweise
definiert sein. Besonders inter-
essant erscheint hier das bitwei-
se Definieren von Symbolen, da
gerade der SAB 80 C 166 eine
Vielzahl von verschiedenen Sta-
tus- und Steuerbits besitzt,
deren Adressen und Bitnummer
sich bei der groflien Anzahl nur
schwer merken lassen. Mon 166
bietet dem Anwender aullerdem
die Moglichkeit, komplette Ein-
gabefolgen, die mit Hilfe eines
Texteditors in einer Textdatei
unter PCDOS gespeichert wur-
den, automatisch ausfiihren zu
lassen. Damit kann man zum
Beispiel Assemblerprogramme
relativ leicht aus einer Datei
heraus in den Speicher der Eva
assemblieren und im Fehlerfall,
ohne den gesamten Mnemonic-

Text neu eintippen zu miissen,
den Fehler nur in der Datei dn-
dern und diese wieder neu as-
semblieren.

Eine weitere Besonderheit ist das
Zusammenspiel zwischen Moni-
torprogramm und  Eva-166-
Board, dem Monitor-Mapping.
Es sind Vorkehrungen dafiir ge-
troffen, dal man Anwenderpro-
gramme nach dem Laden unein-
geschrinkt — das heifit ohne Be-
einflussung durch den Monitor
im Speicher des 80 C 166 ablau-
fen lassen kann. Nach einem
RESET gibt es in Abhiingigkeit
von SO zwei Mdglichkeiten, das
Eva-Board zu starten: Entweder
ist das Monitorprogramm ab
Adresse 8000h aktiv oder ein
vom Anwender geschriebenes
Programm ab  Adresse Null.
Steht der Schalter SO auf der Pla-
tine in der Stellung MONITOR,
wird das Monitorprogramm ge-
startet.

Dazu werden nach einem
RESET die Adressen oberhalb
8000h nach Adresse Null ge-
spiegelt und der Monitor gestar-
tet. Sobald RSTOUT High-
Pegel fiihrt, wird die Spiegelung
aufgehoben und das Monitor-
programm im AdreBbereich ab
8000h weiter ausgefiihrt. Nun
kann ein Anwenderprogramm in
dem Speicherbereich ab Adres-
se Null geladen und ausgefiihrt
werden. Wenn der Schalter SO
in der Stellung USER steht,
wird ein ab Adresse Null be-
findliches Programm, egal ob es
im RAM oder EPROM steht,
ohne Beeinflussung des Moni-
torprogramms direkt ausgefiihrt.
So kann, in der Stellung MONI-
TOR, ein Programm zunichst
mit Hilfe des Monitors in den
Speicher geladen werden, an-
schliefend der Schalter SO auf
USER umgestellt und ein
RESET ausgelost werden. Nach
dem RESET wird dann das Be-
nutzerprogramm im RAM ab
der Adresse gestartet, ab der es
spiter einmal im EPROM ste-
hen soll. Dieser Mechanismus
kann, wenn man nicht gleich
einen teuren Emulator kaufen
oder stidndig die neuste Version
seines Programms zum Testen
in ein EPROM brennen will,
eine Menge Geld und Nerven
sparen.

Ertec GmbH

St.Johann 10

W-8520 Erlangen

Tel.: 0 9131/7 5570

Fax: 091 31/75 57 10
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SMD-Baustein ‘iC-WE’ mit integrierter

75-Q-Anpassung

Auf die 24-V-
Steuerungs- und
Automatisierungs-
technik, speziell auf
Applikationen mit
Positionssensoren -

Drehgeber,
LangenmaBstibe,

Lichtschranken - zielt
der Serieneinsatz des
‘iC-WE’; dieser neue
SMD-Baustein der
Bodenheimer Firma
iC-Haus ist ein
schneller,
monolithischer
Leitungstreiber fiir drei
unabhéngige Kanile
mit Wellenwiderstands-
anpassung fiir 75-Q-
Leitungen. Der iC-WE
kann deshalb
Pulsfolgen bis in den
MHz-Bereich auch
uber groBere
Entfernungen
reflexionsarm
uibertragen, etwa zu
einer SPS.

wn

Leitungstreiber fiir  die

Steuerungstechnik koppeln di-
gitale Signale mit TTL- oder
CMOS-Pegeln iiber Leitungen
an 24-V-Systeme. Wegen mog-

licher Leitungskurzschliisse
sind die Treiber strombegrenzt
und schalten bei Ubertempera-
tur ab.

Der Spezialist

Der iC-WE, der im SO-Gehéu-
se geliefert wird, ist voll auf
diese Aufgabenstellung zuge-
schnitten. Bild 1 zeigt die An-

schluBbelegung, Bild 2 die
Funktionsgruppen des Bau-

steins. Alle Eingidnge sind als
Schmitt-Trigger ausgefiihrt und
gegen ESD geschiitzt; sie arbei-
ten an einer separaten 5-V-Ver-
sorgungsspannung (VCC). Mit
INVert lassen sich alle Kanile
auf invertierenden Betrieb um-
schalten.

Die Endstufen sind strombe-
grenzt und durch Abschaltung
bei Ubertemperatur kurzschluB-
fest. Freilaufdioden schiitzen
das IC gegen Echos fehlange-
paBter Leitungen. Fiir Busan-
wendungen kénnen die Treiber
TRI-State geschaltet werden.

Der iC-WE iiberwacht die Be-
triebsspannungen und  seine
Chip-Temperatur; im Fehlerfall
schaltet er alle Endstufen hoch-
ohmig. Der als Open-Collector
(OC) ausgefiihrte NER-Aus-
gang meldet den Fehlerfall und
kann iiber den Eingang TNER
mit gleichartigen Ausgéingen an-

derer ICs zu einer System-Feh-
lermeldung verkniipft werden.

Die Eigenschaften im Uber-
blick:

— 3 Push-Pull-Endstufen

— Endstufen strombegrenzt und
kurzschluBfest

—integrierte  Anpassung
75-Q-Wellenwiderstand

— garantierter Treiberstrom von
30 mA bei kleiner Sittigungs-
spannung

—kurze Schaltzeiten und hohe
Slew-Rate durch npn- Schal-
tungstechnik

— weiter Betriebsspannungsbe-
reich VB:4,5...30V

— integrierte Freilaufdioden
gegen VB beziehungsweise
GND

— Schmitt-Trigger-Eingiinge mit
integriertem  Pullup-Strom
und Kappdioden

fiir

— Eingiéinge kompatibel zu TTL-
und CMOS-Pegeln

— INVert-Eingang zur Umschal-
tung in den invertierenden Be-
trieb

—busfdhig durch  TRIstate-
Schaltbarkeit der Ausgiinge

— On-Chip-Temperatur-Ab-
schaltung mit Hysterese

- kurzschluBfester OC-Ausgang
zur Fehlermeldung bei Uber-
temperatur oder Unterspan-
nungen an VCC oder VB

— Treiber im Fehlerfall hoch-
ohmig

— SO-Gehiuse

Applikations-
hinweise, Beispiele

Die maximal zulissige Signal-
frequenz hingt von der kapazi-
tiven Belastung der Ausgiinge
(Leitungslidnge) beziehungswei-
se der dadurch entstehenden
Verlustleistung im IC ab.

Die maximale Ausgangsspan-
nung entspricht bei unbelaste-
tem Ausgang bis auf Sitti-
gungsspannungen der Speise-
spannung VB. Bild 3 zeigt die
typische DC-Ausgangskennlinie
eines Treibers als Funktion der
Last. Der differentielle Aus-
gangswiderstand liegt in weiten
Bereichen bei circa 75 Q.

Jeder unbeschaltete Eingang ist
durch eine interne Pullup-
Stromquelle auf High gesetzt;
eine zusitzliche Verschaltung
mit VCC erhoht die Storsicher-
heit. Ein Eingang wird mit
einem KurzschluB oder mit
einem Widerstand von bis zu
3.3kQ gegen GND konstant
auf Low gehalten.

In Bild 4 ist ein Einsatzbeispiel
fiir das iC-WE angegeben: Da-
tenlibertragung zu einer spei-
cherprogrammierbaren Steue-
rung mit symmetrisch ange-
steuerten Twisted-Pair-Leitun-
gen. Bei der symmetrischen

iC-WE
(&

Eingang Kanal ] E El E2 E Eingang Kanal 2
§V-Versorgungsspannung E vee E3 @ Eingang Kanal 3
Ausgang Fehlermeldung E NER A3 E Ausgang Kanal 3

Masse E GND GND E Masse

Masse E GND GND E Masse

Masse E GND GND E Masse

Masse [Z GND GNDE Masse
Tri-State Eingang [B] TRI A2|13] Ausgang Kanal 2

Invertierungseingang fir Kandle 1-3 E INV Ve E Treiber - Betriebsspannung

Eingang Fehlermeldung @ TNER Al Ausgang Kanall

Bild 1. SMD, Small Outline (SO): die 20 Pins des iC-WE.
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Betriebsweise konnen zwei iC-
WE eingangsseitig parallel be-
triecben werden, wobei die je-
weiligen INVert-Einginge ge-
genphasig zu programmieren
sind. Die OC-Fehlerausginge
NER sind zur Systemfehler-
meldung verkniipft.

Bild 5 zeigt den Einsatz des iC-
WE in einer Schaltung zur
MeBwerterfassung und Daten-
iibertragung; hier arbeitet der
Baustein mit dem — ebenfalls

von iC-Haus hergestellten — In-
kremental-Encoder iC-WT zu-
sammen. Der Encoder ist ein
Auswerte-IC fiir inkrementale
Lingen- und Winkelmefsyste-
me und bereitet die Sensor-
signale zur Ubertragung mit
dem Leitungstreiber iC-WE auf.
Auf der Empfangsseite kann die
Rechnerschnittstelle {iber Opto-
Koppler angeschlossen werden.

Die Ubertragung der MefRdaten
erfolgt hier unsymmetrisch. Die

groBe Ausgangsamplitude und
die integrierte Wellenanpassung
des iC-WE gewihrleisten eine
hohe Storsicherheit. Die Span-
nungsversorgung von 24 V wird
von der Rechnerseite iiber die
Leitung zugefiihrt. Ein Span-
nungsregler liefert die 5-V-Ver-
sorgung der Geber-Elektronik.

Ein Fehler des Inkremental-En-
coders ldBt sich tiber den Ein-
gang TNER am iC-WE und des-
sen Ausgang NER dem Empfin-
ger signalisieren. Zum Schutz

gegen Spannungsspitzen aus der
Leitung ist der Tri-State-Eingang
mit der RC-Kombination R1, R2
und C5 beschaltet, die gleichzei-
tig fiir Tri-State-Pegel von bis zu
30 V am Steuerrechner dimen-
sioniert werden kann.

Layout-Hinweise,
Demo-Board

Die acht GND-Anschliisse des
iC-WE (Pins 4...7 und 14...17)
dienen gleichzeitig als Kiihlfah-

Bild 2.
o vee VB g
e Funktioneller .
F:hler— Aufbau des
n 1 ;
L St D iC-WE. Die L5V Os24V 2 Fehlermeldung
TNER Endstufen ' 9
Al1... A3 Fehler TNER S g
£1 sind 75-Q- INVE e NES
b A angepaBt TRI -State B— TRI iE-WE SPS
gep i ” '\ n 100m Leitung
W{EZ_.—.'G}\ [\ A2 l/ ME
) E | CMOS/TTL- E2 A A2
£3 Eingange
INV ] £3 Na
TRI I — o
>4
|| s | 000D
vcc . ve
. o2 TNER
\ [ —iny ic-wE NER
. 28 _"\ A TRI
5;“ \\ VB =30V o J\ A
€ A = High
2 20 AN
o
a
im E2 I\ A2
gn \\\ V
= ) -
= N Bild 3.
. - ‘ N Zur Last- 2 N Bild 4.
. 1 abhéngigkeit Ll Dateniibertragung mit
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 der Ausgangs- GND symmetrischer
Ausgangsstrom [mA] spannung. Leitungsansteuerung.
Anzeige

Boardmaker

Leiterplatten-Layout, Schaltungs-CAD

und Autorouter ab 295 DM
Von Dipl.-Ing.(FH) Ralf Gobel

Fiir alle Elekronik-Entwickler, die Ihre Platinen per Computer entflechten wollen, jedoch
bisher die Kosten hierfiir gescheut haben gibt es die leistungsfihige und zreiswene

Software Boardmaker jetzt endlich mit einem 350 Seiten starken deutsc

arum  soll Elektronik CAD
Software eigentlich mehr kosten als
ein leistungsfihiges

en Handbuch.

Bedienbarkeit der Software, die es selbst dem
Amarteur in kiirzester Zeit erméglicht pro-

fessionelle Leiterplatten-Layouts zu erstellen.
Mit Boardmaker kénnen auf praktisch jedem
PC/AT Schaltpline gezeichnet und
Leiterplatten entflochten werden, die den
akruellen Industrieanforderungen geniigen -
von der einseitigen Platine bis zum kom-
plizierten Multilayer, mit konventionellen
oder den neuen SMD-Bauelementen.
Mit ein Grund fiir die Boardmaker Erfolgs-
story ist freilich auch das revolutionire Preis-
/Leistungsverhiltnis des Systems. Board-
maker ist so preiswert, dal auch Amateure
endlich professionell arbeiten kénnen. Dabei
findet man viele der Boardmaker Funktionen,
wie beispielsweise kreisformige Leiterbahn-
segmente und einen rasterlosen Autorouter
nicht einmal bei vielfach teureren Systemen.
Boardmaker ist aufferdem schr

Textverarbeitungsprogramm? 2@l
Diese Frage hat sich 1988 in
Cambridge (UK) ein Team von
Elektronik- und Software-
spezialisten gestellt und als  pg
Antwort darauf Boardmaker (@R
entwickelt. Das Ergebnis konnte
sich gleich von Anfang sehen |73
lassen und mitclerweile ist die
Software weltweit zigtausendfach
bei Elektronik-Ingenieuren im
Einsatz.

R28 R27
1k2 1k2
@& | Q15

komplett ausgestattet: Bauteil-

¢ bibliotheken und Treiber fiir

3 1§ U

Gerber Fotoplotter, NC-
Bohrmaschinen, Drucker,
Plotter und Postscript Satz-

NN

J Plglt

belichter sind im Kaufpreis
bereits mitenthalten. (at)

Kritische Anwender kénnen
sich vor dem Kauf der Voll-
version mit dem Boardmaker
Demopaket von der Leist-
ungsfihigkeit des Programms

Die Griinde fiir diesen iiber-
wiltigenden Erfolg und die Zu-
friedenheit der Anwender sind
die Qualitir und die leichte

Schaltpliine zeichnen, Platinen Layouts entflechten und Autorouten - Boardmalker bietet alle
Funkfionen in einem Programm und ist ab 295 DM jetzt mit deutschem Handbuch lieferbar.
Das komplette Demopaket (einschlieBlich 350-Seiten Handbuch) kostet nur 25 DM.

ELRAD 1992. Heft 10

iiberzeugen. Das Demopaket
enthilt fiir 25 DM das 350-
seitige deutsche Handbuch und

cine Testversion der Software.

Boardmaker-Pakete

| Demo-Paket 25 DM

(einschlieBlich dem 350-Seiten starken,
deutschen Original Hondbuch)

Boardmaker |
(Schaltungs-CAD & Layout)

Boardmaker 1
( + Einlesen von Netzlisten)

Boardrouter
(rasterloser Autorouter)

Boardmakerll /Boardrouter 995DM
(Vorzugs-Kompletipaket)

295DM
595DM ‘
595DM

Preise ab Lager. Bei Vorausscheck oder bei
Kreditkarfen-Vorkasse (VISA/EuroCard) Lieferung frei
Haus. Bei Lieferung durch Nochnahme zuziiglich 7,50
DM Versandkosten (Ausland 19,50 DM). Wir liefern
schnell und zuverliissig per UPS.

Rudolf-Plank-Strafe 21 Postf 142 W-7505 Ettlingen |
Tel.: 07243/31048 Fax: 07243/30080 |

A ASIX

TECHNOLOGY GMBH

Kostenlos bestellen:
3 0130/84 66 88
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Bild 6. Die auf dem Demo-Board realisierte Schaltung.

nen und sind zur verbesserten
Abfuhr der durch die Verlustlei-
stung entstehenden Wirme mit
moglichst groBflichigen Kup-
ferbahnen auf der Platine zu
verloten.

Abblockkondensatoren zur lo-
kalen Siebung der IC-Versor-
gungen sind mit moglichst kur-
zen Abstinden zu den VCC-,
VB- und GND-Gehidusean-
schliissen zu bestiicken. Jedoch
ist C1 in Bild 5 nur dann erfor-
derlich, wenn der Spannungs-

56

Logik Eingange : unbeschaltet = high

Leitungstreiber

GND

GND

iC-UELIA_top

Bild 7. Demo-Board, Bestiickungsseite.
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Sensoren und
Sensorelemente

Anbieteriibersicht nach der neuen SDI-Nomenklatur
(Sensor Data Info)

Wer macht was in der
Sensorik? Diese Frage
wird in Kiirze
umfassend
beantwortet werden:
Noch in diesem Jahr
soll das internationale
Nachschlagewerk
erhaltlich sein, das
derzeit in Miinchen
produziert wird

und uber 10 000
Lieferanten und
Forschungs-
einrichtungen der
Sensorik auffiihren
soll. Das
Ordnungsschema
dabei ist der SDI-
Schliissel, der auch
der nachfolgenden
Marktiibersicht
zugrunde liegt.

ELRAD 1992, Heft 10

Erschitterungsfeste Einschraub-Widerstandsthermometer

(Werkbild M. K. Juchheim, Fulda)

Der Sensoriker kennt die

groBen weillen Flecken dieser
weltweiten Branche. Da meist
klein- und  mittelstindisch
strukturiert, flieBen die Infor-
mationsstrome nicht so selbst-
verstiandlich, wie in mit Grof-
unternehmen durchzogenen
Mirkten.” — Diesem Statement
von Branchenexperte Ulrich
Fiihrer ist allenfalls hinzuzufii-
gen, dal} es deshalb eben sehr
viele Firmen sind, die den Sen-
sorik-Markt bilden.

Zur Marktiibersicht
So bietet sich in Elrad denn
auch kein Platz, alleine die An-
bieter im deutschsprachigen
Raum aufzulisten, schon gar
nicht nach der vollstindigen
SDI-Nomenklatur, einer recht
‘tiefen” Kodierung der Senso-
ren. Die Ubersicht zeigt daher
nur einen Teil des Marktes, nur
einen Teil der SDI-Aufschliisse-
lung und beriicksichtigt nur
Sensorelemente und Sensoren,
nicht jedoch Sensorsysteme, fiir
die ein eigener Beitrag vorgese-
hen ist.

Diese Begriffe sind ein von
der AMA, Arbeitsgemeinschaft
MefBwertaufnehmer e.V., ein-
gefiihrter Code fiir die Sensor-
art:

Sensorelemente

Sensoren, noch nicht in einer
gebrauchsfihigen Verpackung
und/oder Verschaltung, zum
Beispiel in Bauelementeform
oder als DehnungsmeBstreifen.

Sensoren

Sensoren, MeBwertaufnehmer,
MeBgroBenaufnehmer, MeBauf-
nehmer, MeBwandler, Mef-
fiihler, MeBwertgeber, MefBge-
ber, Transducer, Detektoren,
MeBumsetzer et cetera mit einer
ersten Signalschnittstelle und in
einem einsatzfihigen Gehiuse,
zum Beispiel Kraft- und Druck-
sensoren (-aufnehmer), Wegta-
ster, Mikrofone, pH-Wert-Sen-
soren, DurchfluBmefBaufnehmer,
Dehnwandler und so weiter.

Sensorsysteme

wie Sensoren, jedoch mit wei-
terverarbeitender  Elektronik,
zum Beispiel DurchfluBmefum-
former, Transmitter, Feinmef-
systeme,  Schallpegelmesser,
Laser-Mefsysteme, Abstands-
tiberwachungsmefsysteme,
Druckanzeigen mit integriertem
Sensor und so weiter.

Obige Definition wird wie folgt
erginzt:

Kalibrier- und Priifeinrichtun-
gen beziehungsweise -stoffe

sind Gerite und Einrichtungen
zum Kalibrieren und Priifen
von Sensorelementen, Sensoren
und Sensorsystemen, auch Ka-
librier- und Priifstoffe, zum
Beispiel fiir chemische Mef-
grofBen.

Schllissel zur
Sensorik: SDI -
Sensor Data Info

Erstmals werden jetzt weltweit
die Produkte, Dienstleistungen
und Forschungsaktivititen ge-
meinsam erfat und ausgewer-
tet. Dies geschieht in Miinchen
unter der Leitung von dem
schon erwiihnten Ulrich Fiihrer,
durch dessen Griindungsinitiati-
ve 1980 die AMA entstanden
ist. Als deren Vorsitzender lern-
te er in den iiber 10 Jahren sei-
ner Amtszeit die nationale und
internationale Sensorszene be-
sonders gut kennen.

Uber 10000 Lieferanten und
Forschungseinrichtungen aus 36
Nationen sind derzeit aufgeru-
fen, iiber eine Erhebung ihr Lei-
stungsangebot und deren inter-
nationale Vermarktung darzu-
stellen. Daraus entsteht ein
Nachschlagewerk, welches nach
der von U. Fiihrer entwickelten
Sensorik-Fachnomenklatur ge-
ordnet, Auskunft iiber Anwen-
dungsgebiete  und  -arten,
MeBprinzipien und -bereiche,
Genauigkeiten und Technologi-
en geben wird.

Die Erhebung geht vom Senso-
relement bis zu Kalibrierein-
richtungen, von der Elemen-
tarforschung bis zum inter-
nationalen Produktvertrieb
komplexer Sensorsysteme. Sie
beriicksichtigt ~ dabei  For-
schungseinrichtungen, Techno-
logiecenter, Dienstleistungsun-
ternehmen, Hersteller mit ihren
Niederlassungen, Vertretungen
und Vertriebsfirmen aus 36 Na-
tionen.

Der Preis des Nachschlagewer-
kes betrdgt 198,— DM (inklusive
Mehrwertsteuer). SDI Sensor
Daten Info erscheint Ende 1992
als Handbuch in 3 Sprachen
(deutsch/englisch/franzosisch)
bei:

Messring Ingenieurbiiro & Verlag
Hedwigstr. 5

8000 Miinchen 19

Tel.: 0 89/1 29 40 51

Fax: 0 89/1 23 52 15




Markt

Hersteller/Lieferant Geometrische GraBen Mechanische Grafen

(ggf. mit
Ansprechpartner) 1/1.xx 1/2.xx
041 02 03 04 05 06 07 08 09 10 99 01 02 03 04 05 06 11 12 13 14 15 16 17 18 21 22 24 25 26 27 28 29 30 99
AB Elektronik GmbH, Kloeckmerstr. 4, Postfach 1151, 4712 Werne, Tel.: 0 23 89/7 88-0, Fax: 0 23 89/7 88-1 90
M S M ]
A.Neye Enatechnik GmbH, Hr.Richter, Hr.Sievers, Schillerstr. 14, 2085 Quickborn, Tel.: 0 41 06/6 12-0, Fax:0 41 06/6 12-268
X X g X X
Amroh Electronics GmbH, W. Hager, Hans=Bockler-Str. 11, Postfach 201, 4156 Willich 1, Tel.: 02154/4284 61, Fax: 02154/42 8421
X BN K = X X X X K B X X X X =5 X X
Baumer INT Industrielle Messtechnik AG, Im Langacker, CH-8606 Greifensee, Tel.:+411944 2776, Fax:+41 19443050
L " L | M ]
BLH SR4 Sensoren GmbH, Hr. Neumann, Wannendckerstr. 24, 7100 Heilbronn, Tel.:07131/21511, Fax:07131/21514
NN
Bohn-Elektronik, Hr.Bohn, Otto-Hahn-Str. 5, Postfach 106, 6703 Limburgerhof, Tel.: 06236/69713, Fax:06236/60254
N
CIS-Erfurt der MNTG mbH, Hr. Dr. Kriiger, Haarbergstr. 61, PF 194, 0-5087 Erfunt, Tel.:03 61/4 70 o. 58 20 00, Fax: 03 61/6 42 23 48 o. 47 60 60
M
Coreci 6mbH, Hr.Collé, Hochburger Str. 23, 7830 Emmendingen, Tel.: 076 41/8365,2073-74, Fax:07641/5 6436
Data Instruments GmbH, Klingerstr. 10, 8752 Schollkrippen, Tel.: 0602472484, Fax:06024/2622
] M L}
Datalogic 6mbH, Uracher Str. 22, 7311 Erkenbrechtsweiler, Tel.:07026/608-0, Fax:07026/5746
§ s x il x [ X $ = : X X
Dipl.-Ing. Glinter Bach MeB- und Priftechnik GmbH, Gotzweg 103, 4050 M&nchengladbach 2, Tel.:02166/187800, Fax:02166/186732
] ] A X BE X XX WX e X X X X X X
Dr. Henschen GmbH, Hr. Kenanidis, Mahdentalstr. 44, 7032 Sindelfingen, Tel.:0703178677-33, Fax: 07031/8677-40
X X X
br. Johannes Heidenhain GmbH, Postfach 1260, 8225 Traunreut, Tel.:08669/31-0, Fax:08669/38609
" ] ] L]

E + E Elektronik, Josef Hartl, Langwiesen 7, A-4210 Gallneukirchen, Tel.; +437235/2343-40, Fax:#437235/2343-48

E + H Eichhorn + Hausmann, Hr. Eichhaorn, Benzstr. 9, 7500 Karlsruhe 21, Tel.:0721/843076, Fax: 0721/8688 16
LI S|

E + § Metronic MeB- und Regeltechnik GmbH, Sddring 15, Postfach 1231, 4712 Werne, Tel.:02389/533814, 6074, Fax:02389/2628

Gebhard Balluf GmbH & Co, Hr. Loffler, Postfach 1160, 7303 Neuhausen/Fitder, Tel.:07158/173-0, Fax:07158/5010

W NS S
6 + 6 Technics AG, Hr.Hammel, Leimenweq 4, CH-4419 Lupsingen, Tel.(Ndrnberg): 09 11/443273, Fax:09 1114467459
X
Gore & Associates GmbH, Hr. Henneck, Hr. Schérner, Nordring 1, 8835 Pleinfeld, Tel.:09144/601-0, Fax:09144/601-417
X X X

Mamamatsu Photonics Deutschland GmbH, Arzbergerstr. 10, 8036 Herrsching, Tel.:08152/375-0, Fax:08152/2658

Hamlin Electronics 6mbH, Hr. Becker, Friedburger Str. 124, 6368 Bad Vilbel, Tel.:06101/7029, Fax:06101/2423
X X X X

X X X X X X
Hans Turck GmbH & Co KG, Hr. Frank, Witzlebenstr, 7, 4330 Milheim, Tel.: 02 08/49 52-0, Fax: 02 08/49 52-2 64
X S S S S Bl S S
Harenberg Elektronik, Hr. Krull, Harenberger Meile 16, 3016 Seelze, Tel.:05137/92720, Fax:05137/92291
X X X e
Helasystem GmbH, Hr.Lang, Jahrholzweg 18, Postfach 28, 8082 Grafrath, Tel.:08144/7095, Fax:08144/1060
H N M NN ] LR S M f
Hengstler GmbH, Hr.Kech, Postfach 1151, 7209 Aldingen, Tel.:07424/890, Fax: 074 24/470
X=X KX K X s X X
"Hesch" Schrdder GmbH, System Emgineering+Produktion, Hr. Schrider, Boschstr. 8, 3057 Neustadt, Tel.:05032/1021-1023
X X X X X X X
IVO Irion Vosseler, Dauchingerstr. 54, Postfach 3360, 7730 VS-Schwenningen, Tel.:07720/942-0, Fax: 077 20/942-111
X X B X B X
Keller ges. flir druckmesstechnik mbH, W. Braun, Postfach 8, 7129 Giglingen 1, Tel.:07135/2250, Fax:07135/12099
L X X
Kirchner GmbH, Hr. Kirchner, Hochallee 49, 2000 Hamburg 13, Tel.:004/417834, Fax:040/449282
X X XX X X X X X
Klaschka GmbH+#Co, Steinegger StraBe, Postfach 1820, 7533 Tiefenbronn-Lehningen, Tel.:07234/79-0, Fax:07243/79-112
X M X S S S
Laser Components GmbH, Am Weidegrund 10, 8038 Grdbenzell, Tel.:08142/5002-0, Fax:08142/9097
L L} ] Mo
Nedas 6mbH, Hr. Wiethoffer, Schillerstr. 18, 7900 Ulm, Tel.:0731/63095, Fax:0731/63073
X X | M s M LR ]
Neko-Technik GmbH & Co. K&, Hr. Kubon, Bussardweg 56, 7800 Freiburg, Tel.:0761/16920, Fax: 07 61/16910
LI L] MK NN N NN M L (]
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Thermische Klimatische Optische
GraBen GraBen Grafien

1/3.xx 1/4.xx 175

01 02 03 05 06 01 02 03 04 05 06 07 08 99

Chemische
Grofen

116

Sonstige phys.
Grofen

17 .xx

03 04 05 99

Schaltungs-
beispiele
erhéltlich

Sensor Data Info
(Erlduterungen)

ja

X e X Bl X R X MR X

Gruppe 1

Lieferung (Industrie) von Sensor-
elementen, Sensoren, Sensorsy-
stemen, Kalibrier- und Prifeinrich-
tungen bzw. -stoffen fiir folgende
GroBen:

1A Geometrische GroBen

1/1.01 Winkel, Neigung

1/1.02 Lange, Weg

1/1.08 Abstand, Entfernung

1/1.04 Dicke, Durchmesser

1/1.05 Schichtdicke

1/1.06 Rauheit

1/1.07 Position

1/1.08 Fiililstand (geometrisch
gemessen)

1/1.09 Flache, Kontur

1/1.10 Volumen

1/1.99 Sonstige geometrische
GroBen

1/2 Mechanische GréBen

1/2.01 Dehnung, Spannung

1/2.02 Kraft

1/2.03 Gewicht, Wagung,
Dosierung

1/2.04 Drehmoment

1/2.05 mechanische Leistung

1/2.06 Reaktionsmoment

1/2.11 Drehzahl

1/2.12 Umdrehung, Impuls

1/2.13 Geschwindigkeit

1/2.14 Winkelgeschwindigkeit

1/2.15 Beschleunigung

1/2.16 Drehbeschleunigung

1/2.17 Schwingung

1/2.18 Schall, Akustik

1/2.21 Druck, Vakuum

1/2.22 Durchfluf3, Massenstrom

1/2.24 Stromungsgeschwindigkeit

1/2.25 Fillistand, Niveau

1/2.26 Dichte

1/2.27 Viskositat

1/2.28 Brechwerte

1/2.29 Partikelzéhlung

1/2.30 PartikelgréBe

1/2.99 Sonstige mechanische
GroBen

1/3 Thermische GroBen

1/3.01 Temperatur

1/3.02 Warmemenge, -verbrauch
1/3.03 Warmeleitfahigkeit

1/3.05 Warmestromdichte

1/3.06 Infrarot-Strahlung

1/4 Klimatische GroBen

1/4.01 Feuchte

1/4.02 Niederschlag

1/4.03 Verdunstung, Taupunkt
1/4.04 Windgeschwindigkeit
1/4.05 Windrichtung

1/4.06 Barometrischer Druck
1/4.07 Sauretaupunkt

1/4.08 Raumklima

1/4.99 Sonstige klimatische GréBen

(Fortsetzung auf Seite 61)

ELRAD 1992, Heft 10
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Hersteller/Lieferant Geometrische Groben Mechanische GrdBen

(ggf. mit
Ansprechpartner) 171.xx% 1/2.xx
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 99 01 02 03 04 05 06 11 12 13 14 15 16 17 18 21 22 24 25 26 27 28 29 30 99
Neasurements Group Messtechnik GmbH, Dipl.-Ing. R.Kaufmann, Postfach 1347, 8032 Lochham, Tel.:089/851060, Fax: 089/8542762
L I
Messring, Hr. Fithrer, Postfach 400660, 8000 Minchen 40, Tel.:089/1294051, Fax':089/1235215 =
NN N i L S M

Motoco GmbH, Ameisenbergstr. 36, 7000 Stuttgart 1, Tel.:0711/268870, Fax:07.11/26887-11
X X X

Novocontrol GmbH, Fr. Keller, Obererbacher Str. 9, 5431 Hundsangen, Tel.:06435/7007, Fax:O06435/6024

Novotechnik Stiftung Co., Messwertaufnehmer, Horbstr. 12, 7302 Ostfildern 1, Tel.:0711/4489-0, Fax:0711/4498-118

M N M M

Omron Electronics GmbH, Postfach 330373, 4000 disseldarf 30, Tel.:0211/9658-0, Fax:0211/9658-107
S NN X X M L] L]
Peter Lancier GmbH & Co. KG, Hr. Vemmer, Postfach 470160, 4400 Minster-Wolbeck, Tel.:02506/301-0, Fax:02506/301-100
LI

Pewatron AG, Hertistr. 27, CH-8304 Wallisellen/zdrich, Tel.:+41-1-8302944, Fax:+41-1-8305157

X'm X X ] M L X M
Pikatron GmbH & Co. KG, Hr. Bischoff, Postfach 1243, 6390 Usingen, Tel.:06081/3066-69, Fax: 06081/16026

X X X X

Prema Prdzisionselektronik GmbH, Hr. Blitz, Robert-Bosch-Str. 6, 6500 Mainz 42, Tel.:06131/5062-0, Fax:06131/5062-22

Priftechnik AG, Hr. Bachmeier, Postfach 1263, 8045 Ismaning, Tel.:089/99616=110, Fax:089/99616-184

X X R X X
Pulsotronic, Fritz-Kotz-StraBe, 5276 Wiehl=Bomig, Tel.202261/702-0, Fax: 02216/702=144
X X X § X

Raytek Sensorik GmbH, Arkonastr. 45-49, 1100 Berlin, Tel.:030/4780080, Fax:030/4710251

Reglus AG, M. Weber, Soodstr. 59, CH-8134 Adliswil, Tel.:+41-7105011, Fax: +41-71014 80

L] NN
Relais-Rohr, Hr. Rohr, Herte;steinstr. 39, '::H-SOSZ Lipich, Tel.:+41-1-8101067, Fax:+41-1-81ﬂnﬂé91 .
Rheintacho GmbH & Co, MeB- und Regeltechnik, Waltershofener Str. 1, 7800 Freiburg, Tel.:ﬂx761/1ox22 20
Robert Bosch GmbH, Auf der Breit 4, 7500 Karlsruhe 41, Tel.:0721/942-2972, Fax:0721/942-28 60

L L] N M Lol ] L L
Schmidt-Electronic GmbH, Kél:er;tﬁcksueg 115 6)(380 Bad Homburg, Tel.:06172/34480, Fax: 06172/36856 , ,
Schmidt Feintechnik anH,SHrM. Eigel, Feldbergstr. 1, Postfach 1465, 7724 St. Georgen, Teli:DHHAZ/Hi-O, F:x:07724/89n9101
Selectron Lyss AG, Hr. Speich, XBernstr. 70, L‘HX-SZSU Lyss, Tel.:+41-32/856161, Faxu#dl-32/844 820 .
Sensor Technik Wiedemann Glb;!, Hr. Lange, Am Bdrenwald 6, 8950 Kaufbeuren, Tel.:08341/81091, Fax: 08314/143 71 : y
Sensortechnics GmbH, Hr. Werner, Aubinger Weg 27, 8039 Puchheim, Tel.:089/8008 30 ; >
Silicon Sensor GmbH, W. Dihnn, Ostendstr. ‘I-"Hc, 0-1170 Berlin, Tel. u. Fax::030/6 3504 23, Tel.(Minchen): 089/8002 145

Staefa Control System GmbH, Hr. Zieger, Humboldtstr. 30, 7022 Leinf.-Echterdingen, Tel.:0711/9497-133, Fax:0711/9497-110

Telemecanique GmbH, Hr. Eulert, Gothaer Str. 29, 4030 Ratingen 1, Tel.: 02102/404=0, Faxz02102/404=256

Y X S X X X
Testem GmbH, R. Beck, Reismihlenstr. 65, 8000 Minchen 71, Tel.:089/748242-0, Fax:D89/7482 42-42
X ¥ NS X XN X X X X X X X X8 X N X
Thomatronik, A. Schwaiger, Brickenstr. 1, 8200 Rosenheim, Tel.:08031/15005, Fax: 08031/15980
X X X
TKM Microelectronic GmbH, fr. Richardt, Auguste-Viktoria-Str. 63, 1000 Berlin 33, Tel.: 0 30/825100102, Fax: 030/8264018
X X X = X X X X X
Visolux Elektronik GmbH, Gitschiner Str. 61, 1000 Berlin 61, Tel.:030/61501=0, Fax:030/614 4005
S X X §
Vogab Elektronik GmbH, Hr. Wist, Postfach 16, 8055 Hallbergmoos, Tel.:0811/1333, Fax: 0811/3040
X &%
Walter Kluxen Elektronik, Hr. Eckhardt, Nordkanalstr. 52, 2000 Hamburg 1, Tel.:040/23701-0, Fax:040/230385
X X X X
Wenglor Sensoric 6mbH, Hr. Pramann, Narzissenstr. 3, 7992 Tettnang, Tel.:07542/5399-11, Fax:07542/5399-88
XX ¥ X 5 S

Ziegler Instruments GmbH, Hr. Gierkowski, Postfach 5580, 4050 Monchengladbach, Tel.:02166/955-58, Fax:02166/955-800
L L] M M L
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Thermische Klimatische Optische  Chemische  Sonstige phys. Schaltungs-

GriBen GroBen Grofen Grifen Groen beispiele Sensor Data Info
1/3.xx 1/k.xx 15 16 1700 erhaltlich (Erlduterungen)
01 02 03 05 06 01 02 03 04 05 06 07 08 99 03 04 05 99
J js 1/5 Optische Grofien

L] X
N " i - N ja
M N
X
" E
X X ja
X b
L 2
] M N M ja
ja
M
ja
X
X ja
L]
X X ja
X X X X X X X X X

1/5.01 Triibung

1/5.02 Helligkeit, Reflexion
1/5.03 Farbwerte

1/5.06 Brechung

1/5.99 Sonstige optische GréBen

1/6 Chemische GroBen

1/6.01 ph-Wert

1/6.02 Redoxpotential

1/6.03 Gas

1/6.04 Sauerstoff

1/6.05 Wasser

1/6.06 Leitfahigkeit

1/6.07 Nachweis biochemischer
Substanzen

1/6.08 Eich- und Prifgase

1/6.09 Eich- und Prifchemikalien

1/6.99 Sonstige chemische
GroBen

1/7 Sonstige physikalische GroBen

1/7.03. Mustererkennung

1/7.04. Magnetfeld

1/7.05 Leistung, elektrischer
Verbrauch

1/7.99 Sonstige physikalische
GroBen

Gruppe 2

Forschung und Entwickiung
(Wissenschatft)

(nach GréBen aufgebaut, wie
Gruppe 1)

Gruppe 3

Priif- und Kalibrierdienstieistungen
(nach GroBen aufgebaut, wie
Gruppe 1)

Gruppe 4
Zulieferung (industrie) von Sensor-
technologien

(nach Technologien aufgebaut,
4/01...4/14, 4/99)

Gruppe 5
Forschung und Entwickiung von
Sensortechnologien

(nach Technologien aufgebaut, wie
Gruppe 4)

Gruppe 6
Technologietransfer und Unter-
nehmensberatungen

(5 Untergruppen)

Gruppe 7
Fachveranstaltungen und
Fachliteratur

(5 Untergruppen)

ELRAD 1992, Heft 10
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Arbeit & Ausbildung

Ein modulares Software-System zur
Simulation und Programmierung von
Mikroprozessoren:

MIPS

Das Verstandnis sowie die Vermittlung von
Grundlagen im Bereich der Mikroprozessor-
technik ist in ‘Echtzeit und online’ quasi an der
realen Platine mit hohen Kosten und viel

Aufwand verbunden.

Die Simulation und Darstellung
dieser Vorginge auf einem
IBM-Kompatiblen mit dem
Softwarepaket MIPS dagegen
stellt eine kostengiinstige Alter-
native dar.

Hier werden auf einem
MSDOS-Rechner das Verhal-

ten und die internen Abldufe di-
verser Mikroprozessoren so

transparent dargestellt, dal der
vorwiegende Einsatz von Mips
wohl in der Aus- und Weiter-
bildung liegen diirfte. Dariiber
hinaus verfiigt die Software je-

Der Editor-
und
Assembler-
Bildschirm
stellt eine
komfortable
Entwicklungs-
umgebung
dar.

doch noch iiber einen Editor
und Assembler sowie einen in-
tegrierten Debugger, welche
das Paket auch fiir die Entwick-
ler von Mikroprozessor-Soft-
ware interessant machen. Die
mausbediente grafische Benut-
zeroberfldiche erleichtert das
Einarbeiten und die Bedienung
des Programms. Weitere Infor-
mationen:

Etasoft GmbH

Jiilicherstralle 320

W-5100 Aachen

Tel.: 0241/16 40 92

Fax: 0241/16 17 36

Der integrierte
Debugger
bietet eine
hilfreiche
Unterstiitzung
bei der
ProgrammfluB-
verfolgung.

Wieviel Kabel
braucht der
Mensch?

Mit der Antwort auf diese Frage
macht die Festo Didactic auf ihr
Seminar FB 110 aufmerksam:
‘Mit dem Feldbus brauchen Sie
nur zwei.” Das Seminar liefert
laut Festo ‘genau das Wissen,
das nétig ist, um im Bereich der
Sensor-/Aktor-Ebene Feldbus-
systeme schnell und unproble-
matisch einzusetzen.’

Das fiinftigige Seminar bietet
umfassend Gelegenheit, die
Einsatzmoglichkeiten und die
Wirtschaftlichkeit des Feldbus-
einsatzes im Sensor-/Aktor-Be-
reich zu diskutieren und zu prii-
fen, den Einsatz von Feldbus-
komponenten an unterschiedli-
chen speicherprogrammierbaren
Steuerungen (Siemens 115U,
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AEG A350, Klockner-Moeller
PS3/306, Mitsubishi A2C,
Festo FPC 405) zu planen und
praktisch auszufiihren, die Lei-
stungsfdhigkeit solcher Feld-
bussysteme praktisch zu testen,
die Fehlersuche/Fehlerdiagnose
theoretisch zu besprechen und
praktisch zu iiben.

Termin:
09.-13.11. 92 in Esslingen

Neben diesem offentlichen Ter-
min konnen auch Firmensemi-
nare belegt werden. Zustindig
im Hause Festo sind Frau Kai-
ser und Frau Robelt.

Festo Didactic KG
Postfach 6040
W-7300 Esslingen |
Tel.: 07 11/34 67-2 07
Fax: 07 11/34 67-3 78

Boundary-Scan-
Technologien

Von Synatron wird ein Sympo-
sium angeboten, auf dem

Boundary-Scan als neuartige
Testmethode in Theorie und
Praxis behandelt werden soll.
Die Vortragenden sind Ent-
wickler und Anwender aus den
Firmen National Semiconduc-
tor, Siemens, Diagonal Sy-
stems, Gopel und andere. Das
Symposium wird stattfinden am
15. 10. 92 in Miinchen.

Weitere Informationen iiber

Synatron GmbH

Bretonischer Ring 13

W-8011 Grasbrunn bei Miinchen
Tel.: 089/4 60 20 71

Fax: 089/4 60 56 61

CAN-Bus

Im Rahmen des dreitigigen Se-
minars wird das fiir die Reali-
sierung von Mikrocontroller-
Netzwerken auf der Basis des
CAN-Protokolls erforderliche
Wissen vermittelt:

— Einsatz von CAN im Feldbe-
reich

— Merkmale und Eigenschaften
des CAN-Protokolls

— Aufbau, Funktion und Pro-
grammierung von CAN- Con-
trollerbausteinen 82526,
82C200, 8xC592

— Prinzipien der CAN-Busan-
kopplung

— Softwareschnittstellen fiir
Full- und Basic-CAN

— Realisierung von Bei-
spielapplikationen

— Test- und Entwicklungshilfs-
mittel

Die Seminarinhalte werden
durch praktische Vorfiihrungen
und Demonstrationen unter-
stiitzt.

Das Seminar findet vom
26.-28. 10. 92 statt und kostet
DM 1583,60 (inkl. 7% MwSt.).

Steinbeis-Transferzentrum-
ProzeBautomatisierung
Postfach 1261

W-7987 Weingarten

Tel.: 07 51/5 21 95

Fax : 07 51/55 17 60
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Mikro-
systemtechnik

Studieninhalte

Die Mikrosystem-
technik, die sich der
Kombination von
Methoden der
Mikroelektronik

und Informations-
technologie bedient
und die rdumliche
Integration von
Sensor, Daten-
verarbeitung und
Aktuator darstelit,
gilt als eine der
wichtigsten
Schliisseltechnologien
fir das nachste
Jahrhundert.

Die angestrebte raumliche Inte-
gration von elektrischen und
nichtelektrischen, zum Beispiel
mechanischen und optischen
Funktionen zu einem Mikrosy-
stem ermoglicht neuartige An-
wendungen von mindestens
ebenso groBer Tragweite, wie
sie von der Mikroelektronik er-
reicht wurde.

Auf Initiative verschiedener
VDI/VDE-Gesellschaften  ist
ein mit Hochschul-, Unterneh-
mens- und Fachgesellschafts-
vertretern besetzter Arbeitskreis
‘Studieninhalte Mikrosystem-
technik’ entstanden, der in
einem kiirzlich herausgegebe-
nen Positionspapier empfiehlt,
einen Studienschwerpunkt oder
Studiengang ‘Mikrosystemtech-
nik’ einzufiihren.

Das Positionspapier spricht im
weiteren ‘Empfehlungen fiir ein
Studium der Mikrosystemtech-
nik’ aus, deren Kernpunkte lau-
ten:

Das Grundstudium soll zu je
einem Drittel aus den Gebieten
Mathematische Grundlagen
(einschlieBlich Informatik), Na-
turwissenschaftliche Grundla-
gen (70 % Physik, 30 % Che-
mie) und Ingenieurwissen-
schaftliche Grundlagen beste-
hen. Das Hauptstudium der
Mikrosystemtechnik soll fol-
gende Gebiete umfassen:

Mikrostrukturtechnik (Mecha-
nik, Elektrik und Optik von Mi-
krosystemen); Sensorik und Ak-
torik; Fertigungsverfahren fiir
Mikrostrukturen (insbesondere
Halbleitertechnologie und deren
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Erweiterungen, Schicht- und
Oberflachentechnik), Aufbau-
und Verbindungstechnik; MeB-
technik und Qualitéitssicherung;
Entwurfs- und Simulationstech-
nik (mechanisch und elek-
trisch); Systemtechnik (digitale
und analoge Signalverarbeitung,
stochastische Verfahren, Syste-
moptimierung u. a.).

Nicht zum Kernbereich der Mi-
krosystemtechnik, jedoch
gemil der ortlichen und fachli-
chen Schwerpunktsetzung zu
berticksichtigende Ficher sind:
spezielle Werkstoffe; Automa-
tisierungs- und ProzeBtechnik;
Fertigungsplanung (einschlie-
lich CIM); technische
Optik/Lasertechnik; Software-
technik; Informations- und Da-
tentechnik.

5% bis 10 % des Hauptstudi-
ums sollten fiir nichttechnische
Fdcher zur Verfiigung stehen:
Betriebswirtschaft; Technolo-
giemanagement;  Technikfol-
genabschiédtzung; Prinzipien des
Umweltschutzes; Personal/Or-
ganisationsentwicklung; Men-
schenfiihrung.

Die Diplomarbeit dient der Ver-
tiefung in ein spezielles Thema
der Mikrosystemtechnik, das
selbstindig und ingenieurméBig
in einem Zeitraum von circa
sechs Monaten zu behandeln ist.

Technologietransfer

Eine Ubersicht iiber aktuelle
Projekte zum Technologietrans-
fer im Bereich der Microsy-
stemtechnik  prisentiert das
VDI/VDE-Technologiezentrum
Informationstechik. Die zweite
Auflage der Broschiire ‘Tech-
nologietransfer’ zeigt auf, wo
Informationen iiber Technikent-
wicklungen zu erhalten sind
und welche Kongresse, Messen
und Sonder-Ausstellungen sich
mit dem Thema befassen.

So bietet das Technologiezen-
trum beispielsweise an, per Da-
tenbank-Recherche Kooperati-
onspartner zusammenzubrin-
gen oder Fragen im Bereich
der Weiterbildung zu beant-
worten. Andere Projekte des
Technologietransfers befassen
sich mit Aktivititen in den
neuen Bundesldndern und An-
geboten zur Qualifizierungsbe-
ratung.

Die Broschiire kann kostenlos
angefordert werden bei:

VDI/VDE Technologiezentrum
Informationstechnik Abteilung TA
Budapesterstra3e 40

W-1000 Berlin 30

Kontaktloses
Entloten und Loten

mit dem neuen Leister Hot-Jet ’S” @

fir SMD und bedrahtete Bauteile

¢ sekundenschnell und ESD geschitzt
Heisslufttemperatur elektronisch stufenlos regelbar
* Luftmenge elekironisch stufenlos einstellbar
Leistung 460 W, Luft 10 - 60 I/min.

700 passende Entlétdisen

NEU: Entlétdise mit
Temperaturmessgerat

b

NEU: Entlotdise mit
Absaugrohr

Preis: Sfr. 450,--
Verkaufsstellen und ausflihrliche

- Informationen: GE 191

Karl Leister, Elektro-Geratebau, CH-6056 Kagiswil/Schweiz
Tel. 00 41 41/66 00 77, Fax: 00 41 41/66 78 16, Telex: 0 45/866 404

Topward 7000

20 und 40 MHz
low cost Oszilloskope

e kompakt und leicht
® hohe Scharfe

e cinfache Bedienung




Arbeit & Ausbildung

Die
Technische Akademie
Wuppertal e. V.
Hubertusallee 18
W-5600 Wuppertal
bietet folgende Seminare
an:

14. 10. 92
Sem.-Nr.:511215322

CAE in der Elektrotechnik
Teilnahmegebiihr: DM 360,—

29.-30. 10. 92

Sem.-Nr.: 811225342
Statische  unterbrechungs-
freie Stromversorgungen
(USV)

Teilnahmegebiihr: DM 715~
Ort: Niirnberg

06.11.92

Sem.-Nr.: 511215442
Schaltzeichen fiir integrierte
Bauteile, Schaltpline mit sol-
chen Schaltzeichen
Teilnahmegebiihr: DM 360,—

12.-13.11.92

Sem.-Nr.: 811228012
Moderne Antriebstechnik:
Elektromotoren und Lei-
stungselektronik
Teilnahmegebiihr: DM 545.—
Ort: Niirnberg

16.-17.11.92

Sem.-Nr.: 811248022
Parallelrechner in der indu-
striellen Anwendung
Teilnahmegebiihr: DM 745,—
Ort: Niirnberg

17.11.92

Sem.-Nr.: 510235142
Folientastaturen
Teilnahmegebiihr: DM 430,—

19.-20. 11. 92
Sem.-Nr.: 511245122

Erdung/Messung/Schirmung
im Hinblick auf die EMV von
Geriten, Systemen, Anlagen
Teilnahmegebiihr: DM 720,—

30.11.-01.12.92

Sem.-Nr.: 512115422
Wiirmeableitung an elektro-
nischen Geréiten
Teilnahmegebiihr: DM 735,—

07.-08. 12. 92

Sem.-Nr.: 511255352

Digitale Filterung und FFT
mit Signalprozessoren
Teilnahmegebiihr: DM 740,—

08. 12.92

Sem.-Nr.; 811245142

Der VXI-Bus
Teilnahmegebiihr: DM 380,-

09. 12. 92
Sem.-Nr.:811215312
CAD-gestiitztes Erstellen von
Schaltungsunterlagen
Teilnahmegebiihr: DM 360,—

Die

Technische Akademie

Esslingen

Postfach 1265

W-7302 Ostfildern
veranstaltet folgende Semi-
nare:

05.-07.10.92

Sem.-Nr.; 15742/06.799
PASCAL-Einfithrung
Teilnahmegebiihr: DM 745,—

07.-09. 10. 92

Sem.-Nr.: 15768/71.305
Operationsverstirker
Teilnahmegebiihr: sfr 835,—
Ort: Sarnen

08. +09. 10. 92
Sem.-Nr.: 15776/29.206
Anwendungssichere techni-

sche Dokumentation
Teilnahmegebiihr: DM 750,—

13. + 14. 10. 92

Sem.-Nr.: 15810/74.213
Feldbussysteme
Teilnahmegebiihr: DM 630,~

14.-16. 10. 92

Sem.-Nr.: 15814/44.136
Automatisierung mit spei-
cherprogrammierten Steue-
rungen (SPS)
Teilnahmegebiihr: DM 776,—

14.-16. 10.92

Sem.-Nr.: 15822/73.323
Nachrichteniibertragung mit
Lichtwellenleitern (LWL)
Teilnahmegebiihr: DM 767,

14.-16.10.92

Sem.-Nr.: 15823/73.330
Technik der Antennen
Teilnahmegebiihr: DM 760,—

14.-16. 10. 92

Sem.-Nr.: 15824/41.372
Elektrisches Messen mecha-
nischer GroBien
Teilnahmegebiihr: sfr 705,—
Ort: Sarnen

14.-16. 10. 92

Sem.-Nr.: 15826/77.059
Aktuelle Probleme der Tech-
nischen Akustik
Teilnahmegebiihr: DM 750,—

15. + 16. 10. 92

Sem.-Nr.: 15836/29.207
Anwendungssichere techni-
sche Dokumentation
Teilnahmegebiihr: OS 5600,—
Ort: Dornbirn

15. +16. 10.92

Sem.-Nr.: 15837/21.410

Die aktuelle Haftung fiir feh-
lerhafte Technische Doku-

mentation/Instruktion
Teilnahmegebiihr: sfr 725,—
Ort: Sarnen

19. 10. 92

Sem.-Nr.: 15845/40.297
Umweltorientierte Produkt-
planung

Teilnahmegebiihr: DM 375,

19. + 20. 10. 92

Sem.-Nr.: 15847/42.069
Optoelektronische Verfahren
zur Messung geometrischer
GréfBen in der Fertigung
Teilnahmegebiihr: DM 610,—

19. +20. 10. 92

Sem.-Nr.: 15850/00.060
Finite Elemente
Teilnahmegebiihr: DM 573,

19. +20. 10. 92

Sem.-Nr.: 15858/20.542
Bilanzkenntnisse fiir techni-
sche Fach- und Fiihrungs-
krifte

Teilnahmegebiihr: DM 580,

20. + 21. 10.92

Sem.-Nr.: 15865/28.218
Erfolgreiche Pressearbeit
Teilnahmegebiihr: DM 885,—

20. +21. 10. 92

Sem.-Nr.: 15867/70.167
Fuzzy Logik in der industri-
ellen Automatisierung
Teilnahmegebiihr: DM 590,

21-10.92

Sem,-Nr.: 15870/00.063
Boundary Elemente
Teilnahmegebiihr: DM 428,

23.+4+24.10.92

Sem.-Nr.: 15899/99.038
Technical English
Teilnahmegebiihr: DM 650,

Information

+ Wissen

HEISE
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12. +13. 10.92

Sem.-Nr.: 15790/41.370
Umweltsimulation durch Kli-
mapriifungen
Teilnahmegebiihr: DM 575,

14.-16. 10. 92

Sem.-Nr.: 15826/77.059
Aktuelle Probleme der Tech-
nischen Akustik
Teilnahmegebiihr: DM 750,—

21.-23.10.92

Sem.-Nr.: 15880/41.366
Erliduterungen zur Frequenz-
analyse

Teilnahmegebiihr: DM 775,

02.+03.11.92

Sem.-Nr.: 15961/98.309
Workshop: Einsatz der Fini-
te-Elemente-Methode in der
Akustik

Teilnahmegebiihr: DM 915,—

19.+20. 11.92

Sem.-Nr.: 16106/77.063
Gehorbezogene  Geriusch-
analyse

Teilnahmegebiihr: DM 563.—

Das
Haus der Technik e. V.
Postfach 10 15 43
W-4300 Essen

gibt folgende Seminare an:

12. +13.10. 92

Sem.-Nr.: S-10-806-036-2
Beurteilung und Auswahl lo-
kaler Netzwerke
Teilnahmegebiihr:

Mitglieder: DM 1120,—
Nichtmitglieder: DM 1190,

21.10.92

Sem.-Nr.: S-10-816-095-2
Ergonomie bei der Bild-
schirmarbeit

Teilnahmegebiihr:
Mitglieder;: DM 640,—
Nichtmitglieder: DM 675,—

02.-03.11.92

Sem.-Nr.: K-10-901-073-2
Umfeld der SPS-Technik
Teilnahmegebiihr:
Mitglieder: DM 930,—
Nichtmitglieder: DM 980,—

09.11.92

Sem.-Nr.: F-10-913-074-2
Kommunikationssysteme fiir
den ProzeB-, Feld- und Sen-
sor-/Aktor-Bereich
Teilnahmegebiihr:

Mitglieder: DM 540,—
Nichtmitglieder: DM 580,—

09.+10.11.92

Sem.-Nr.: T-10-915-074-2
Sensoren in der industriellen
Anwendung
Teilnahmegebiihr:

Mitglieder: DM 930,—
Nichtmitglieder: DM 980,—

10.+ 11.11.92

Sem.-Nr.: S-10-803-073-2
Blitzschutz und elektromagne-
tische Vertriglichkeit EMV
Teilnahmegebiihr:

Mitglieder: DM 930,
Nichtmitglieder: DM 980,—

24.11.92

Sem.-Nr.: S—-10-923-074-2
CAE-Systeme zur Planung
und Betriebsbetreuung pro-

zeBleittechnischer  Einrich-
tungen
Teilnahmegebiihr:

Mitglieder: DM 640,—
Nichtmitglieder: DM 675,—

24.+25.11.92
Sem.-Nr.: S-10-925-075-2
CAN und andere Autobus-

Netzwerke
Teilnahmegebiihr:
Mitglieder: DM 980,
Nichtmitglieder: DM 1040,

30.11, 92

Sem.-Nr.: S-10-9630-075-2
Fuzzy Logic
Teilnahmegebiihr:

Mitglieder: DM 640,—
Nichtmitglieder: DM 675,
Veranstaltungsort:  Eurogress
Aachen

01.-02.12.92

Sem.-Nr.: S—10-004-075-2
Satellitenkommunikation
Teilnahmegebiihr:
Mitglieder: DM 995,
Nichtmitglieder: DM 1060,—

03:12.92

Sem.-Nr.: S—-10-006-074-2
Anwenderseminar Industriel-
le Kommunikation
Teilnahmegebiihr:

Mitglieder: DM 550,—
Nichtmitglieder: DM 580,—
Veranstaltungsort: SAS Plaza
Hotel Hamburg

7.+8.12.92

Sem.-Nr.: S-10-008-074-2
Netzwerke und serielle Bussy-
steme in der Automatisie-
rungstechnik.

Die
Technische Universitat
Braunschweig
Postfach 3329
W-3300 Braunschweig
bietet folgende Seminare
an:

13. + 14. 10. 92

Industrielle Laseranwendung
und Lasersicherheit
Teilnahmegebiihr: DM 530,—

Karriere
als Ingenieur

Das Buch gibt praktische
Ratschlige zum erfolgrei-
chen Aufstieg. Davon ausge-
hend, daBl Ingenieure das
Riickgrat der Wirtschaft sind,
zeigt der Autor, wie wichtig
es ist, daB diese Gruppe sich
ihrer Position auch bewuft
wird. Zitat: Will der Ingeni-
eur sein ‘Schneckenhaus’
verlassen, endlich den besse-
ren Durchblick und natiirlich
mehr Freude an seiner Tétig-
keit haben, so muf er sich
iiber die Zusammenhiinge um
sein Tatigkeitsfeld herum
aufkldren und ebenso inten-
siv damit auseinandersetzen.
Fiir den Verfasser geht es al-
lerdings nicht um die Be-
handlung aller Aspekte so-
ziologischer und psychologi-
scher Verhaltensweisen, son-
dern um den Ausbau des
personlichen Erfolgs.

Gerhard Vof, Karriere als
Ingenieur, vde-verlag, Berlin/
Offenbach 1992, 128 Seiten,
DM 29,00 + Versandkosten,
ISBN 3-8007-1788-3

Training in Technology ¢ Training in Technology ¢ Training in Technology ¢ Training in Techno

Sensorik in Aus- und Weiterbildung
hps SENSORIK-BOARD: Training aus der Praxis flir die Praxis.

In grundlegenden praxisorientierten Experimenten veranschaulicht das
SENSORIK- BOARD Funktionsprinzipien und Anwendung von Sensoren unter-
schiedlicher physikalischer Prinzipien: induktive, kapazitive, optische sowie
Magnetfeld-Sensoren. Das Training System ist erweiterbar durch
Ultraschall- und LWL-Sensoren. Ein ausflihrliches Handbuch begleitet das
Versuchsprogramm. Fragen Sie uns. Wir informieren Sie gern néher.

§ SystemTechnik

== |ehr- + Lernmittel GmbH, Postfach 10 17 07, D-4300 Essen 1, Tel.: 0201-4 27 77, Fax: 0201-41 06 83

Wir sehen uns zur INTERKAMA 92, Diisseldorf, 05. bis 10. Oktober 1992, Halle 9, Stand 9 G 83
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TELEFAX-VORLAGE

Bitte richten Sie lhre
Telefax-Anfrage direkt an
die betreffende Firma, nicht
an den Verlag.

Kontrollabschnitt:
Ich habe angefragt

am

bei

Fax

erl.:

Ich habe angefragt
am

bei

Fax

erl.:

Ich habe angefragt
am

bei

Fax

erl.:

Ich habe angefragt
am

bei

Fax

erl.:

Ich habe angefragt
am

bei

Fax

erl.:

Ich habe angefragt
am

bei
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|
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|
|
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|
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|
|
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|
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|
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TELEFAX

Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendungen Direkt-Kontakt

Der ELRAD-Service fiir Direkt-informationen vom Hersteller

Fax-Empfanger

Telefax-Nr.:

Firma:

Abt./Bereich:

In der Zeitschrift ELRAD, Magazin fiir Elekironik und technische Rechneranwendungen,
Ausgabe , Seite , fand ich lhre

[J Anzeige [J Beilage uber

Ich bitte um: [ Zusendung ausflihrlicher Angebots-Unterlagen, u. a.
[J Datenblatter/Prospekte [1 Applikationen
(] Preislisten = [J] Consumer-, [] Handels-
[] Telefonische Kontaktaufnahme
[ Besuch lhres Kundenberaters
(1 Vorfuhrung [J Mustersendung

Gewiinschtes ist angekreuzt.

Fax-Absender:

Name/Vorname:

Firma/lnstitut:

Abt./Bereich:

Postanschrift:

Besuchsadresse:

Telefon: Telefax:

ELRAD-Fax-Kontakt: per fixe Draht zur Produktinformation
Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG - Telefax 49-511-53 52 129
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ELRAD Direkt-Kontakt

Der ELRAD-Service fir Direkt-Infor-
mationen vom Hersteller:

@ gezielte Abfrage

@ ohne Umwege Uber den Verlag

® Gewiinschtes ankreuzen bzw.
ausfillen, Firmenanschrift und
Absender eintragen, Karte fran-
kieren ... und zur Post.

@ Bitte denken Sie daran, daB die
Karten nur fir Direkt-Anfragen
beim Hersteller konzipiert sind.
Senden sie deshalb lhre Anfra-
gen nicht an den Verlag.

ELRAD Direkt-Kontakt

Der ELRAD-Service fir Direkt-Infor-
mationen vom Hersteller:

® gezielte Abfrage

@® ohne Umwege Uber den Verlag

® Gewiinschtes ankreuzen bzw.
ausfillen, Firmenanschrift und
Absender eintragen, Karte fran-
kieren ... und zur Post.

@ Bitte denken Sie daran, daB die
Karten nur fir Direkt-Anfragen
beim Hersteller konzipiert sind.
Senden sie deshalb lhre Anfra-
gen nicht an den Verlag.

JETZT KANN JEDER SICH

SPITZENKLASSE LEISTEN!

8K cache, 4 Mb RAM

mm inkl. MwSt/
W Versand

486/33 mit 256K Cache 4Mb RAM, 0-Wait State
DM 1395,- inkl. MwSt./Versand

486/50 mit 256K Cache 4Mb RAM, mit ICECAP
DM 1995 - inkl. MwSt./Versand

ELRAD-

Magazin fir Elektronik und technische Rechneranwendungen

Direkt-Kontakt

Der ELRAD-Service fiir Direkt-Informationen vom Hersteller

In der Zeitschrift ELRAD, Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendungen,
Ausgabe , Seite fand ich Ihre

[J Anzeige (] Beilage uber

Ich bitte um: [J Zusendung ausflhrlicher Unterlagen
[ Telefonische Kontaktaufnahme
[J Besuch lhres Kundenberaters

Bitte Zutreffendes ankreuzen bzw. ausfillen. Absender nicht vergessen!

ELRAD-

Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendungen

Direkt-Kontakt

(T AR S

Motherboard 80486/25

Der ELRAD-Service fiir Direkt-Informationen vom Hersteller

In der Zeitschrift ELRAD, Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendungen,
Ausgabe , Seite , fand ich lhre

[ Anzeige (] Beilage uber

Ich bitte um: [0 Zusendung ausflhrlicher Unterlagen
O Telefonische Kontaktaufnahme
[] Besuch lhres Kundenberaters

Bitte Zutreffendes ankreuzen bzw. ausfillen. Absender nicht vergessen!

HEY Echtzeit Plazierungshilfen wie:

Plazierungsvektoren, Histogramme,
= Direct Reconnect garantieren optimale

Bl Komponentenplazierung
~wrr=wim] Einzigartiger Echtzeit

Design Regeln Test
verhindert Kurzschliisse
und Abistandsverletzungen
Trace-Shoving schiebt Lei-
terbahngruppen zur Seite
Autorouting von Netzen/
Komponenten/Fenster
Auto Polygon-fill & update
Ausgabe auf




ELRAD Direkt-Kontakt

Anschrift der Firma, zu »
der Sie Kontakt aufnehmen
wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Abt./Position

Firma

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rulnummer

ELRAD Direkt-Kontakt

Anschrift der Firma, zu >
der Sie Kontakt aufnehmen
wollen.

Absender

(Bitte deutiich schreiben)

Vorname/Name

Abt./Position

Firma

StraBe/Nr.

PLZ Ont

Telefon Vorwahl/Rufnummer

BESTELLKARTE

Motherboard 486/25 4Mb RAM, 8K cache

Motherboard 486/33 4Mb RAM, 256K cache 1395,-

Motherboard 486/50 4Mb RAM, 256K cache

ULTIMATE Personal Workstation 486/50/DX

486/50 4Mb RAM 256K cache (Siehe oben); Western Digital
125 Mb cached Hard disk < 14 ms, 3.5" & 5.25" Floppydrives;
14" Monitor (Hohe Qualitat) 1024 x 768 non-interlaced;
ET-4000 Video (Option: G2000 Windows S3-accelerator)

2 serial/1 parallel Port; Logitech serial mouse;

MS/D0S 5.0 & WINDOWS 3.1 (original Microsoft Handbiicher)

l..'l'l}‘fl]c&ﬁ'li Personal Waorkstation 486/33/DX
Personal Workstation 486/25/SX

WIWME G-2000 Graphics Engine

17" flatscreen Farbmonitor MF 8317

Firma:
Name:
Strasse:
PLZ/Ort:

Tel: Fax:

Bitte senden an: ULTImate Technology GmbH.  Carl-Strehl-Str. 6, 3550 Marburg
Tel. (06421) 25080 © Fax (06421) 21945 e Das Porto zahlen wir fiir Sie

Alle Preise verstehen sich in DM. INKLUSIVE 14% Mehrwert Steuer und Versandkosten.

Hiermit bestelle(n) ich/wir:

Bitte mit der
jeweils giitigen
Postkartengebiihr
Postkarte freimachen
Firma
StraBe/Postfach
PLZ Ort
Bitte mit der
jeweils giltigen
|Postkartengebihr
Postkarte freimachen
Firma
StraBe/Postfach
PLZ Ort

Bitte wéhlen Sie Ihr Gehduse,
... Desktop ... Low profile (ach...... Mini-Tower

Personal Workstation OPTIONEN (nur als Aufpreis)

825,-
ULTIRATE G-2000 (statt ET-4000)

500.-

1995,- ;
B3ED.- ULTINMATE 17" (statt 14" ) Farbmonitor  1500,-
125 Mb Colorado tape streamer 500,
statt + ard dis -
: 8Mb ( 4 Mb) DRAM + 210Mb Hard disk 1000
i S PCB-Design & Schematic  295.-
Capture Evaluation-System (Alle Features! ;
4750,- inkl. Handbiicher; Kapazitét 350 Pins)
4180,- 12 Monate Garantie. Urlimitiertar technischar Support von einem in 1973
690,- H -w;m Verkaufssrever ]:;on:«s;:m;mm mwtﬂﬁ:mﬁamg‘(h(ﬂ?
2595,' 'ﬁ'\‘id‘ UlTimate sind [emge:mgevlearenzeﬁn vc-uULTuy}am Technology !
BV/L1d/GmbH/Corp. Das Inte! Inside logo ist ein eingetragenes Warenzeichen der

Intef Carporation. Alle Warenzeichen sind den jeweils genannten Firman

Wie mdchten Sie Bezahlen:
[ per Nachnahme (+ DM 7,50)

[ Uberwiesen auf Dresdner Bank

Echterdingen BLZ 60080000, Konto 33 222 7000
[J Rechnung: 30 Tage Netto (fiir qualifizierte Firmen)
] American Express [] Eurocard/MC [ VISA
Nr.: .
Guiltig bis:

Unterschrift:.

—_—— e e e e o

ELRAD Direkt-Kontakt

Abgesandt am

199__

an Firma

Angefordert
O Ausfiuhrliche Unterlagen
[ Telefonische Kontaktaufnahme

[J Besuch des Kundenberaters

ELRAD Direkt-Kontakt

Abgesandt am

199__

an Firma

Angefordert
00 Ausfiihrliche Unterlagen
[ Telefonische Kontaktaufnahme

0 Besuch des Kundenberaters
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ELRAD-Abonnement
Abrufkarte

Abonnenten haben das Recht, Be-
stellungen innerhalb von acht Tagen
nach AbschluB schriftlich beim Ver-
lag Heinz Heise GmbH & Co KG, Hels-
torfer Str. 7, 3000 Hannover 61, zu
widerrufen. Zur Wahrung der Frist
geniigt die rechtzeitige Absendung.
Das ELRAD-Abonnement ist jeder-
zeit mit Wirkung zu der jeweils iiber-
nachsten Ausgabe kiindbar. Ein
eventuell iiberbezahlter Betrag wird
anteilig erstattet.

Heft-Nachbestellung(en) bitte ge-
trennt vornehmen. Preis je Heft:
7,50 DM.

Bitte beachten Sie unsere Anzeige
‘ELRAD-Einzelheft-Bestellung’ im An-
zeigenteil.

Lieferung nur gegen Vorauskasse.

ELRAD-Kleinanzeige
Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

199__

Bemerkungen

Abbuchungserlaubnis
erteilt am:

eMedia Bestellkarte

Mit dieser Service-Karte kdnnen Sie

@ Platinen und Software zu
ELRAD-Projekten bestellen

Bestellungen nur gegen Vorauszahlung

ELRAD-Abonnement Abrufkarte

Ja, ibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle zukinftigen ELRAD-Hefte ab Ausgabe:

Kindigung ist jederzeit mit Wirkung zu der jeweils Giberndchsten Ausgabe méglich.

Das Jahresabonnement  Inland DM 79,20 (Bezugspreis DM 61,80 + Versandkosten DM 17,40)
kostet: Ausland: DM 86,40 (Bezugspreis DM 58,40 + Versandkosten DM 28,20)

N e I ¢

Vorname/Zuname

N e A I

StraBe/Nr.

N I I

PLZ/Wohnort

Datum/Unterschrift (fir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

Ich wiinsche folgende Zahlungsweise:
[J Bargeldlos und bequem durch Bankeinzug Lt 1l 1 1| | | sankeitzan eite vom Scheck abschreiven) |

| Kontonr. | | L L L L [ | [ | | celdnstit |

[J Gegen Rechnung

Mir ist bekannt, daB ich diese Bestellung innerhalb von 8 Tagen beim Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG, Helstorfer
Str. 7, 3000 Hannover 61, widerrufen kann und bestétige dies durch meine Unterschrift. Zur Wahrung der Frist
geniigt die rechtzeitige Absendung.

Datum/Unterschrift (fir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)
Bitte beachten Sie, da8 diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.

ELRAD-Kleinanzeigen Auftragskarte

Bitte verdffentlichen Sie in der néchsterreichbaren Ausgabe folgenden Text im FlieBsatz als
O private Kleinanzeige O gewerbliche Kieinanzeige*) (mit [@ gekennzeichnet)

st [TTTT] LTI [[]

8,50 (14,20) I ]

12,75 (21,30) |

]
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Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenrdume. Wérter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis kénnen Sie so selbst
ablesen.*) Der Preis fiir gewerbliche Kleinanzeigen ist in Klammern angegeben. Soll die Anzeige
unter einer Chiffre-Nummer laufen, so erhdht sich der Endpreis um DM 6,10 Chiffre-Gebiihr Bitte

umstehend Absender nicht vergessen!

34,— (56,80) |

QA\ eMedia GmbH — Bestellkarte

Ich gebe die nachfolgende Bestellung gegen Vorauszahlung auf

[ Den Betrag buchen Sie bitte von meinem Konto ab. [ Den Betrag habe ich auf Ihr Konto
Korto:-Nr.: Uberwiesen. Kreissparkasse Hannover,
BLZ 25050299, Kto.-Nr. 4408.

BLZ:
Bank: ] Scheck liegt bei.

Menge Produkt/Bestellnummer aDM gesamt DM
1x Porto und Verpackung 3— 3,—

Absender nicht vergessen!

Datum, Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)



Absender (Bitte deutlich schreiben!)

Vorname/Name

Beruf

StraBe/Nr.

PLZ Ort
Verdffentlichungen nur gegen Vorauskasse.
Bitte verdffentlichen Sie umstehenden Text in
der néchsterreichbaren Ausgabe von ELRAD.
[ Den Betrag buchen Sie bitte von meinem
Konto ab.
Kontonr.:
BLZ:
Bank:
[J Den Betrag habe ich auf |hr Konto (iber-
wiesen,
Postgiro Hannover, Kontonr. 9305-308
Kreissparkasse Hannover,
Kontonr. 000-019 968
[ Scheck liegt bei.

rechtsverb. Unterschrift

Datum
(far Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsb.)

Absender
(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Antwortkarte

Verlag Heinz Heise
GmbH & Co. KG
Zeitschriften-Vertrieb
Postfach 610407

3000 Hannover 61

Antwort

Magazin fir Elekironik und technische Rechneranwendungen

Bitte mit der
jeweils gultigen
Postkartengebiihr
freimachen

Bitte mit der
jeweils glitigen
Postkartengebiihr
freimachen

Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG

Postfach 6104 07

3000 Hannover 61

Postkarte

Bitte mit der
jeweils glltigen
Postkartengebiihr
freimachen

eMedia GmbH

Postfach 6101 06

3000 Hannover 61

ELRAD-Abonnement
Abrufkarte

Abgesandt am

199__

zur Lieferung ab

Heft 199__

ELRAD-Kleinanzeige
Auftragskarte

ELRAD-Leser haben die Mdglichkeit,
zu einem Sonderpreis Kleinanzeigen
aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 4,25

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 7,10

Chiffregebiihr DM 6,10

eMedia Bestellkarte

Abgesandt am

1991

an eMedia GmbH

Bestellt/angefordert

Abbuchungserlaubnis erteilt am:




Schaltungen

| H Laborblatter

Hinweis: Fortsetzung aus Heft 9/92.

Integrierte
Schaltregler fur
direkten
Netzbetrieb (2)

Der integrierte
Schaltkreis SMP 210
ist fur einen Einsatz
in netzbetriebenen
Sperrwandlern
pradestiniert.
Besonderes
Augenmerk ist dabei
auf die
Dimensionierung
seiner peripheren
Bauelemente zu
legen, die den
Arbeitsbereich und
die Ausgangsdaten
dieses 10-W-Wandlers
festlegen.

Die Schutzlogik iiberpriift die vom
Pulsweitenmodulator ~ erzeugten
Schaltsignale und sorgt dafiir, daf3
diese Signale rechtzeitig an den
Leistungsschalter gelangen. Diese
Einheit ist besonders wichtig, denn
Schaltsignale mit unkorrektem
Timing konnen den Leistungsteil
(MOSFET) sehr schnell zerstoren.
Die erwihnte Schaltungseinheit
stellt zudem sicher, dal das Tast-
verhiltnis  keinen unzuldssigen
Wert von mehr als 50 % annimmt.

Nun zur praktischen Schaltung.
Bild 10 zeigt den Schaltkreis PWR-
SMP 210 in einer Applikation als
Schaltregler 230 V/£5 V. Es han-
delt sich hier um einen Sperrwand-
ler, fiir einen derartigen Wandlertyp
ist der Baustein optimiert. Die Wi-
derstinde R1 und R2 legen den
zuldssigen Spannungsbereich der
Spannung U, fest. Sie sind den vor-
angegangenen Uberlegungen ent-
sprechend dimensioniert.

Der Kondensator C4 dient zum Ab-
blocken der internen Versorgungs-
spannung U, der Kondensator C7
bestimmt die Schaltfrequenz. Da
das Leistungsteil an spiterer Stelle
noch fiir eine Arbeitsfrequenz von
200 kHz ausgelegt wird — dies ent-
spricht dem heutigen Optimum hin-
sichtlich der Filterelemente und
Ausgangsdioden —, muB dieser
Kondensator gemalf Bild 5 eine Ka-
pazitit von 120 pF (Normwert) auf-

ELRAD 1992, Heft 10

Tabelle 1.
Typ t [ns] (U, [V] L, [A] Ubersicht iiber die
fiir D6 in Bild 10
BYM 07-400 §0 400 0,5 einsetzbaren
BYM 12-400 50 400 1 Diodentypen.
1 N 4944 150 400 |
1 N 4936 200 400 1
UF 4004 50 400 1
EGP 10G 50 400 1
SMBYT 01-400 25 400 1

weisen. Der Widerstand R3 mit
einem Wert von 20,5 kQ legt einen
internen Referenzstrom fest; in der
Praxis sollte man ihn als prézisen
Metallfilmwiderstand ausfiihren.

An den aus den Dioden DI...D4
bestehenden Eingangsgleichrichter
sind keine besonderen Anforderun-
gen zu stellen, hier kann man ibli-
che Netzdioden oder einen Briik-
kengleichrichter einsetzen. Die
zulissige Spitzenspannung sollte al-
lerdings bei mindestens 600 V lie-
gen. Realisiert man den Gleichrich-
ter mit vier diskreten Dioden, so
kommt hier beispielsweise der Typ
I N 4005 in Betracht. Auch der
Kondensator C1 muf keinen spezi-
ellen Anforderungen geniigen. Die
erforderliche ~ Kapazitit betridgt
5 uF, besser noch ist ein 10-uF-
Kondensator. Seine Spannungsbe-
lastbarkeit sollte mindestens 400 V
betragen. Dieser Wert ergibt sich
aus der Netzspitzenspannung zu-
ziiglich einer Reserve von rund
20 %. Die Engergieversorgungsun-
ternehmen gehen dazu iiber bezie-

T Ujn = 230 Vv T

hungsweise sind bereits dazu iiber-
gegangen, die Nullpunktspannung
auf 230V zu erhohen. Dies ent-
spricht einer Phasenspannung von
400 V.

Die Dioden DS und D6 begrenzen
Spannungsspitzen, die aufgrund der
relativ hohen Schaltfrequenz in
Verbindung mit den unvermeidli-
chen Streuinduktivitédten entstehen.
Der Betrag dieser Spannungsspit-
zen ist im allgemeinen unbekannt,
da der Wert der Streuinduktivititen
von nicht exakt zu erfassenden Pa-
rametern wie beispielsweise vom
Leiterplattenlayout sowie von der
Plazierung der Bauelemente ab-
hingt. Eine groBziigige Auslegung
dieser Schutzeinheit ist darum sehr
sinnvoll, denn diese Bauelemente
schiitzen schlieBlich den internen
MOSFET vor Uberspannung. Zwar
liegt die maximale Spannungs-
festigkeit des MOSFETs bei 800 V
(kurzzeitig), doch konnen ohne die
Dioden D5 und D6 ohne weiteres
Spannungsspitzen auftreten, die bis
an die 800-V-Grenze reichen oder

diese sogar iiberschreiten. Ein si-
cheres Arbeiten ist dann nicht mehr
gewiihrleistet.

Bei der Diode D5 handelt es sich
um eine Z-Diode mit einer Durch-
bruchspannung von 130V, ihre
Strombelastbarkeit betrigt etwa
130 mA. Die Diode D6 ist eine

schnelle Gleichrichterdiode mit
einer  Spannungsfestigkeit  von
400 V, einer Strombelastbarkeit

von rund 500 mA und einer Sperr-
verzogerungszeit von weniger als
400 ns. Das Typenangebot an ge-
eigneten Dioden ist hier gro; man
kann zum Beispiel eine Diode des
Typs 1 N 4944 einsetzen, wobei
man diese Diode mit einem Strom
von | A belasten darf. Da das Ty-
penangebot an schnellen Gleich-
richterdioden im allgemeinen erst
bei einem Strom von 1 A beginnt,
ist diese Diode eh tiberzudimensio-
nieren. In bezug auf das Bauele-
mentvolumen ist dies nicht als
Nachteil anzusehen. Sollte der Typ
1 N 4944 nicht verfiigbar sein, so
sind in Tabelle | weitere Ersatzty-
pen angegeben.

Um die Funktion dieser Dioden-
kombination besser verstehen zu
konnen, ist in Bild 11 der betreffen-
de Schaltungsauszug dargestellt.
Beim Einschalten des internen
MOSFETs flieit der Strom Ip durch
die Induktivitiit. Da die Diode D6 in
Sperrichtung liegt, kann durch diese
kein Strom flieBen. Es entsteht also
kein Kurzschluf. Schaltet der Tran-

' T -_—;"L ; 045V
° I D7 % L
| c2
DS& W2 | ZZOHT
L] I J
G 1 -0 Masse
- we | c3 i’.
| 220
L | DB* PT
y y t ol ——0-5V
D6x* |
|
L_ opox
1 16 L *
e Lib
2
— = Wi [
) i o fu . ou T
™ B8 4 ™ 13
o
20k5 5 b |12
n
. 6 2 11
RT 4 = 10 Réx
R2 o
2k85 L] 120k g 9 l RE % )
_"I_L Bild 10. Schaltung
eines 10-W-
C4 C5%
opt c7x RE* Schaltreglers
T P 230 V/45 V mit dem
1 e le.
’ Regler-1C SMP 210.
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interner MOSFET

sistor jedoch wieder ab, so wird
gemdll dem Induktionsgesetz eine
Spannung U, induziert, welche in
entgegengesetzter Richtung zum ur-
spriinglich flieBenden Strom gerich-
tet ist. Fiir diese Induktionsspan-
nung liegt die Diode D6 in
FluBrichtung. Hat die Spannung
einen Wert von 130 V (Z-Spannung
von D35) erreicht, so bricht die Z-
Diode elektrisch durch, und die bei-
den Dioden D5 und D6 leiten, so
dall die Spannungsspitze kurzge-
schlossen wird. Die Energie setzen
die Dioden in Wirme um (Verlu-
ste). Dies steht zwar im Gegensatz
zu dem Ziel einer Reduzierung der
Verluste, 148t sich an dieser Stelle
jedoch nicht vermeiden. Auch sollte
man die Z-Spannung nicht hoher
als 130 V wihlen, denn aufgrund
der Schaltzeit dieser Diode liegt die
Spannungsspitze noch deutlich iiber
der Z-Spannung, also iiber 130 V.

Die Diodenkombination muf} sich
natiirlich im Sperrzustand befinden,
bevor der Leistungsschalter erneut
durchschaltet; anderenfalls entsteht
ein hoher Kurzschlufistrom, der die
Leistungsstufe des Bausteins zer-
stort. Um den Sperrzustand sicher-
zustellen, mufl mindestens eine der
beiden Dioden eine geringe Sperr-

Bild 11. Die beiden Bode - Diagramm Ri2

Dioden D5 und D6 [

schiitzen vor ‘ Aleg] R1

Uberspannungen. O—_ 31—
- -
O— —_0

Bild 13. Bode-
Diagramm,
Blockschaltbild und
Ausfithrung eines
P-Reglers. 4% [Grad]

verzogerungszeit  auf-
weisen — in diesem Fall
ist es die Diode D6.

keine Phasendrehung

Versuche mit 50-Hz-
Gleichrichterdioden
sind an dieser Stelle
nicht zu empfehlen, sie zerstdren
den Schaltkreis in jedem Fall.

Fiir den Leistungsiibertrager ist zu-
nichst ein passender Kern zu be-
stimmen. Die erforderliche Kern-
groe hdngt von der Arbeitsfre-
quenz sowie von der zu iibertragen-
den Leistung ab. Wie eben bereits
angedeutet, soll die Arbeitsfrequenz
200 kHz betragen. Da der Ubertra-
ger bei dieser recht hohen Frequenz
geringe Verluste aufweisen soll,
mufl man auf geeignetes Ferritma-
terial — beispielsweise N 67 von
Siemens oder FXC 3C85 von Valvo
— zuriickgreifen. Um den passenden
Kerntyp zu ermitteln, ist zunichst
eine Vorauswahl zu treffen, die
man dann mit Hilfe der folgenden
Gleichung auf ihre Eignung iiber-
priifen kann. Mit etwas Erfahrung
erreicht man eine ‘treffsichere’
Vorauswahl, so daB man nicht
lange nachrechnen mufB. Einige
Hersteller stellen auch Tabellen und
Diagramme zur Verfiigung, mit
denen man dieses Problem eben-

f [H::]

falls losen kann. Fiir den Sperr-
wandler kann man die tibertragbare
Leistung eines Kerntyps mit folgen-
der Gleichung bestimmen:

P=03-f-B-S-A,-A 3]

Als Kerntyp wihlt man beispiels-
weise einen RM-6-Kern. Die Induk-
tion B liegt bei 0,15 T, die Strom-
dichte S setzt man mit 5,7 A/mm?
an. Der Wickelquerschnitt A eines
RM-6-Kerns betrigt rund 17 mm?,
fiir den magnetischen Querschnitt
A, gilt ein Wert von 31 mm? In
aller Regel kann man die Werte fiir
A und A . dem Datenblatt entneh-
men. Durch Einsetzen in Gleichung
[3] erhdlt man eine iibertragbare
Leistung in Hohe von:

P=03-200kHz-0,1 T-57 A/m
m?-17mm? -3l mm*>= 18 W

min

Mit dem RM-6-Kern kann man also
bei einer Frequenz von 200 kHz
eine Leistung von rund 18 W iiber-
tragen. Von der Leistung her be-
trachtet ist dieser Kerntyp also recht
grofl, doch mufl der Wickelraum
auch noch die nétigen Isolierwerk-
stoffe aufnehmen, so da eher ein

Storung
z.B.StromfluB _ ~ S — Regelgrafe groBerer als ein kleinerer Kerntyp
& AL A zum Einsatz kommt. Hier soll ange-
% Fuhrungsgrofe nommen werden, dal der verfiigba-
re Wickelraum bei einer den VDE-
Vorschriften entsprechenden Isolie-
Regler X-W icht. N il a3
Stellgrofe Regelabiveichung rung ausreicht. Nun gilt es, die
Regelgrofe L 1
| stérgrone |
L —-— o |
i | |
» @» iRU R 2 |
W OT $ = l
FuhrungsgroBe StellgraBe ] |
[ | | Bild 12. Prinzipielle
ol | Anordnung des
| S 1 Spannungsregelkreises.
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O Proportionalverstarker

=
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-
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primidre Windungszahl W1 zu be-
stimmen. Diese laft sich fiir einen
Sperrwandler mit folgender Glei-
chung berechnen:

Wi=U_/22-A -B-f)

min [4]
Um mogliche Schwankungen der
Eingangsspannung zu beriicksichti-
gen, setzt man fiir U, einen Wert
von 200V an. Mit A, =31 mm?
B=0,0T und f=200kHz erhilt
man fiir W1 eine Windungszahl von
160. Der Drahtdurchmesser kann
aufgrund des kleinen Primirstroms
von nur gut 60 mA bei Vollast
(10 W, angenommener Wirkungs-
grad 85 %) relativ klein ausfallen.
Fiir eine Ausgangsspannung von 5 V
miissen die Sekundirwicklungen
folgende Windungszahl aufweisen:

W2 =W3=160/(200/5) =4

Wegen des hoheren Stroms (1 A je
Wicklung bei Vollast) ist hier ein
groferer  Drahtdurchmesser  zu
wihlen als fiir die Primarwicklung.

Wie aus den vorausgegangenen
Uberlegungen bekannt ist, sollte die
Spannung an der Wicklung W4
mindestens 8,5 V betragen, aber
nicht grofer als 11 V sein. Um auf
der sicheren Seite zu liegen, setzt
man fiir die Spannung der Riick-
fiihrungswicklung einen Wert von
9.5V an. Diese Spannung soll bei
einer Eingangsspannung U, von
220 V anstehen. Fiir den Wert der
Eingangsspannung gilt der Mittel-
wert aus U_ =240V und

max

U,,, =200 V. Dem Ubersetzungs-
verhiltnis entsprechend weist die
Riickfithrungswicklung W4 insge-
samt 7 Windungen auf. Bei der
kleinsten Eingangsspannung
(200 V) betriigt die Spannung in der
Riickfiihrungsschleife noch 8,75 V,
bei der maximalen Eingangsspan-
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i Laborblitter

Bode - Diagramm

R2

¢ Bild 14. Wie Bild 13,
jedoch fiir einen
PI-Regler.

nung (240 V) sind es 10,5 V. Folg-
lich liegen alle Werte im zuldssigen
Bereich.

Da der Ubertrager die Energie eines
Sperrwandlers  kurzzeitig — zwi-
schenspeichert, muB der Ubertrager
iiber einen Luftspalt verfiigen. Die
notige Dicke des Luftspalts ldBt
sich mit der folgenden Gleichnung
ermitteln:

d=(,_ -WI-u)B

[5]
Mit [ ist der maximale Strom in
der Primirwicklung bezeichnet, 1,

steht fiir die magnetische Feldkon-

max

stante mit einem Wert von
1,257 - 10 Vs/Am.  Setzt man
I =60mA, W1 =160 und

max

B=0,1T ein, so erhidlt man eine
Luftspaltdicke von 0,12 mm. Die
Uberschlagsrechnung ~ fiir ~ den
Primirstrom erfaf8t hier nicht den
exakten Wert, da der Strom nicht
gleichférmig verlduft und sein Mit-
telwert etwas kleiner ausfillt. Die

exakte Berechnung ist an dieser
Stelle viel zu aufwendig und bringt
in der Praxis auch keinen Vorteil.
Die mit Gleichung [5] berechnete
Luftspaltdicke mufl im Mittelschen-
kel des verwendeten Kerns einge-
schliffen sein, wobei fiir die Luft-
spaltdicke ein relativ grofier Tole-
ranzbereich gilt. So ist es durchaus
zulidssig und praxisiiblich, einen
Kern mit einem Luftspalt von
0,15 mm oder auch 0. mm zu
wiihlen, wenn ein Kern mit einem
Luftspalt von exakt 0,12 mm nicht
zur Verfiigung stehen sollte. Damit
ist die Dimensionierung der Primiir-
seite des Leistungsteils sowie die
Auswahl der Bauelemente fiir die
Steuerung bezichungsweise Uber-
wachung abgeschlossen.

Die Widerstinde R4, RS und R6
sowie der Kondensator C6 sind fiir
die Verstiarkung und Frequenzgang-
kompensation des Regelverstirkers
verantwortlich. Die richtige Dimen-

Bild 15. Wie Bild 13, jedoch fiir einen PID-Regler.

Bode - Diagramm

A A[e8]

sionierung dieser Bauteile ist relativ
kompliziert, jedoch unabdingbar fiir
eine optimale Funktion des Spann-
nungsregelkreises. Der Regelkreis
in Schaltreglern neigt im allgemei-
nen aus zwei Griinden leicht zu In-
stabilititen: erstens handelt es sich
stets um ein mit einer Totzeit behaf-
tetes, abtastendes System, zweitens
— und dies ist fiir die Dimensionie-
rung des Regelverstirkers beson-
ders wichtig — stellt das LC-Aus-
gangsfilter ein Tiefpall 2. Ordnung
dar, der eine Phasenverschiebung
von bis zu 180 ° verursachen kann.
Somit sind fiir den Arbeitsbereich
des Regelverstirkers exakte Gren-
zen gegeben.

Der Regelverstirker selbst hat die
Aufgabe, die Ausgangsspannung
unabhingig vom Ausgangsstrom
konstant zu halten. Wie gut der
Regler diese Aufgabe bewiltigt.
hiingt von der exakten Dimensio-
nierung und von der Auswahl des

A ¥ [Grad]
+90

+45

c2 R2 c1
=
R1
- -
O— O
T [Ueat

- 45

-90
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Reglertyps ab. Die prinzipielle An-
ordnung des Regelkreises fiir einen
Schaltregler ist in Bild 12 wieder-
gegeben. Der Regler beeinflufit die
RegelgroBe X iiber die StellgroBe
Y. und zwar so, dal die Regelab-
weichung moglichst klein wird. Die
Regelgrofie ist demnach die riickge-
filhrte ~ Ausgangsspannung, die
FiihrungsgroBe eine interne Kon-
stantspannungsquelle. Unterschied-
liche Laststrome und die damit ein-
hergehenden Lastspriinge bilden die
Storgrobe; in Bild 12 ist dies durch
die Lastwiderstinde R 1 und R,2
dargestellt. Die Steuersignale des
Leistungsschalters stellen letztlich
die StellgrifBe dar.

Der interne Regelverstirker ver-
starkt die Regelabweichung X - W
und fiihrt diese dem Pulsbreitenmo-
dulator zu. Die im eingeschwunge-
nen Zustand verbleibende Regelab-
weichung ist um so geringer, je
hoher die Verstirkung des Reglers
ist. Hier liegt nun das Problem,
denn die Verstirkung kann man
aufgrund der leichten Instabilitit
nicht beliebig hoch wihlen. Zur Re-
gelung selbst stehen verschiedene
Reglertypen zur Verfiigung: der
einfache P-Regler gemif Bild 13.
der PI-Regler entsprechend Bild 14
und schlieBlich der PID-Regler, der
in Bild 15 dargestellt ist. Neben
dem Blockschaltbild sind in den ge-
nannten Bildern jeweils die mit
einem Operationsverstirker reali-
sierte Schaltung sowie der Amplitu-
den- und Phasengang des jeweili-
gen Reglertyps im Bode-Diagramm
wiedergegeben.

Der ecinfache, ideale P-Regler ver-
ursacht keine Phasendrehung. Es
handelt sich um einen proportiona-
len Verstirker, wie er aus der Ana-
logtechnik allgemein bekannt ist.
Der PI-Regler unterscheidet sich
vom einfachen P-Regler durch
einen zusitzlichen Kondensator in
der Riickfithrungsschleife. Durch
dieses  zusitzliche Bauelement
steigt die Verstirkung ab einer Fre-
quenz f, zu kleinen Frequenzen hin
mit einer Steilheit von 20 dB pro
Dekade an. Die Phasendrehung be-
triigt =90 © bei kleinen Frequenzen,
—45° bei f=1f und 0 ° fiir unend-
lich hohe Frequenzen. Ein PID-
Regler weist einen weiteren Kon-
densator C2 parallel zum Wider-
stand R1 auf. Durch diese Malinah-
me erreicht man, daB der
Amplitudengang ab der Frequenz f,
zu hohen Frequenzen hin nicht kon-
stant bleibt, sondern ab der Fre-
quenz f, mit 20 db/Dekade ansteigt.
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Bild 16. Regelverstirker des SMP 210 mit peripheren

Bauelementen.

Der Phasenverlauf startet analog
zum PI-Regler mit einem Wert von
—90 °. Bei f=f betrigt die Phase
nur noch —45 °, bei f; = 0,5 - (f, +f)
erreicht sie den Wert 0 °, und bei
der zweiten Eckfrequenz f ist sie
auf +45 © angestiegen. Fir weiter
ansteigende Frequenzen strebt der
Phasenwinkel immer mehr dem
Grenzwert +90 © zu. Von den drei
erwihnten Reglertypen gestattet nur
der PID-Regler eine Anhebung des
Phasenwinkels.

Bild 16 zeigt den Regelverstirker
des SMP 210 sowie seine periphere
Beschaltung. Aus einem Vergleich
mit den Bildern 13 bis 15 wird klar,
daf es sich in diesem Fall um einen
PI-Regler handelt. Der Vorteil des
PI-Reglers gegeniiber dem einfa-
chen P-Regler besteht darin, daf} die
Verstirkung zu kleinen Frequenzen
hin ansteigt. Ab einer bestimmten
Frequenz aufwirts dndert sich die
Schieifenverstirkung (Verstirkung
der Regelschleife iiber alles) nicht
mehr. Das Einschwingverhalten
bleibt damit vom Regelverstirker
unbeeinfluft. Im Gegensatz zu
einem P-Regler nimmt die Regelab-
weichung den Wert null an, denn es

gilt:

lim [gl=e0 (6]
f—0

Die Grenzen liegen bei der maxi-
malen Verstirkung des verwende-
ten Operationsverstirkers. Wie aus
Bild 15 hervorgeht, kann man mit
einem PID-Regler zwar eine zusiitz-
liche Phasenanhebung um 90 ° rea-
lisieren, die aber hier nicht erforder-
lich ist.

Zuriick zu Bild 16. Die Spannung
Ul ist die interne Referenzspannung
mit einem Wert von 1,25V, U2 ist
die riickgefithrte Ausgangsspan-
nung. Entsprechend der theoreti-
schen Behandlung von Operations-
verstiarkerschaltungen ergeben sich
fiir die Spannungen Ul und U2 zwei
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R4

L

Verstirkers.

unterschiedliche Ubertragungsfunk-
tionen U, und U,,. Fiir den nichtin-
vertierenden Eingang gilt:

R4(R5 + R6)
+

bl

R5 -R6 (7]

R5 +R6
-+

R5 - R6 - joC5
Dementsprechend gilt fiir den in-
vertierenden Eingang:

R4 I

RS joRS-CS 8]

Uhl

Um an spiterer Stelle exakte Glei-
chungen zum Bestimmen der
Grenzfrequenz zu erhalten, muf
man den proportionalen Anteil aus
beiden Gleichungen ausklammern.
Damit lauten die Ubertragungsglei-
chungen:

{ R4(RS + R6)
Uy = ————+1
RS -R6

I
1+ — [9]
joR4 - C5

R4 1
U,= —— fi————
RS joR4 - CS

[10]

Die Gleichungen enthalten jeweils
eine frequenzabhingige und eine
frequenzunabhiingige Komponente.

U1
—_1+—
R4
RS R6
Ug _ R4(R5+RE)
Ue RS- R6

Bild 18. Grundschaltung eines nichtinvertierenden

Verstirkers.

iuo

ol

Bild 17. Grundschaltung eines invertierenden

Der jeweils frequenzunabhingige,
proportionale Anteil der Ubertra-
gungsfunktion entspricht exakt der
Ubertragungsfunktion des invertie-
renden Verstirkers (Bild 17) bezie-
hungsweise des nichtinvertierenden
Verstirkers (Bild 18). Allerdings ist
in Bild 18 noch der Widerstand RS
zu beriicksichtigen, der unter der
Bedingung U2 =0 parallel zu R6
liegt.

Fiir die Dimensionierung der Wi-
derstinde und Kondensatoren ist es
erforderlich, den Amplituden- und
Phasengang der Regelstrecke zu er-
mitteln. Dies ist im allgemeinen ein
recht aufwendiges Unterfangen, da
sich nicht alle Komponenten theo-
retisch exakt ermitteln lassen. Aus
diesem Grunde folgen hier einige
grundsiitzliche Uberlegungen, die
als Regelstrecke nur den Ausgangs-
tiefpal sowie den Innenwiderstand
R, und den Lastwiderstand R be-
riicksichtigen. Es ergeben sich dann
Dimensionierungsvorschlige, die
fiir eine weitere Entwicklung sehr
hilfreich sind.

Der Ausgangskreis ist in Bild 19
wiedergegeben. Die Spannung U
stammt niherungsweise aus einer
idealen Spannungsquelle (Transfor-
matorwicklung), ohmsche Span-
nungsabfille sind im Widerstand R,
zusammengefalt. Uberschligig
weist dieser Widerstand einen Wert
von 1 Q auf. Bei leistungsstirkeren
Schaltreglern — hier handelt es sich

um eine 10-W-Version — ist der
Widerstandswert selbstverstindlich
kleiner. Zunéchst soll die Schaltung
entsprechend Bild 19 fiir den hal-
ben Ausgangsnennstrom berechnet
werden. Bei einer Ausgangsspan-
nung von 5V mufl man fiir einen
Strom von 500 mA einen Lastwi-
derstand von 10 Q einsetzen. Dieser
Lastwiderstand setzt eine Leistung
von 2,5 W um, also ein Viertel der
Maximalleistung. Die Induktivitit
soll 10 uH betragen, die Kapazitit
einen Wert von 220 uF aufweisen —
dies sind durchaus realistische
Werte. In der Realitit bildet ein
Ubertrager mit Luftspalt die Aus-
gangsinduktivitit des Sperrwand-
lers.

Um die Grenzfrequenz der Anord-
nung zu bestimmen, bildet man zu-
ndchst das Quadrat der Bezugsreso-
nanzfrequenz € . Das Symbol €2 ist
zwar an dieser Stelle iiblich, hat je-
doch nichts mit einem ohmschen
Widerstand zu tun. Es gilt:

Ri
Q=1-—
R

a

[11]

Mit R, =1Q und R =10 Q erhilt
man einen Wert von 0,9. Nun ist
noch das Quadrat der normierten
Grenzfrequenz zu bilden. Folgende

Gleichung  umschreibt  dieses
GroBe:
Q=Q+2 J1-Q} [12]

Durch Einsetzen erhilt man einen
Wert von 1,53. Nun kann man die
Grenzfrequenz ermitteln:

S
g 27|:-VE

Mit den entsprechenden Werten be-
rechnet sich die Grenzfrequenz zu
4,179 kHz, also rund 4,2 kHz. Den
simulierten Amplituden- und Pha-
sengang der Anordnung zeigt
Bild 20, und zwar gilt fiir die Re-
gelstrecke jeweils Kurvenzug [1].

[13]

Hinweis: Fortsetzung in Heft 11/92,

Ua

Bild 19. Ersatzschaltbild des Ausgangskreises.
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Formel-
sammliung

Kein Praktiker wird alle
Formeln, die ihm im
Laufe seiner Berufstitig-
keit begegnen, im Kopf
haben. Fiir den Elektro-
niker ist daher diese For-
melsammlung empfeh-
lenswert, die auch fiir
die Benutzung in den
AbschluBpriifungen der
HPI-Elektroniklehrginge
zugelassen ist. Ab und
an ist auch ein Teil des
Schulwissens  unterge-
gangen, dann helfen die
Formeln zu mathemati-
schen und physikali-
schen Grundlagen oder
tiber die Zusammenhin-
ge 1im rechtwinkligen
Dreieck.

Im wesentlichen aber
enthdlt dieses Nach-
schlagewerk die Formeln
fiir die Grundlagen der
Elektronik, angefangen
bei elektrischen und ma-
gnetischen Feldern iiber
Bauteile- und kleinere
Schaltungsberechnungen
bis hin zur MeB- und
Regeltechnik. Auch die
Leistungselektronik

kommt nicht zu Kkurz.
Zur Auffrischung des ei-
genen Wissens macht
sogar das Durchblittern
dieser Formelsammlung
SpaB. Wer nach einer
bestimmten Formel
sucht, kann im Suchregi-
ster nachschauen.  HD

Formelsammlung
HPI-Elektronikschulung
EPV-Autorenteam
Duderstadt 1991

127 Seiten

DM 29,80

ISBN 3-924544-19-0
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Entwurf
analoger und
digitaler Filter

Das Buch beschreibt auf
380 Seiten ~ Methoden
zum Entwurf analoger
und digitaler Filterschal-
tungen mit diskreten
Bauelementen. Die Dar-
stellungen verzichten auf
strenge mathematische
Beweisfiihrung und
rdaumt dafiir mehr Platz
fiir Plausibilitiitsbetrach-
tungen ein. Die Realisie-
rung der konkreten Fil-
terschaltung steht immer
im Vordergrund.

Der Autor setzt Grund-
kenntnisse der Elektro-
technik, Elektronik und
Systemtheorie ~ voraus,
wiederholt jedoch an
vielen Stellen Grundla-
gen oder verweist auf
geeignete Literatur.
Zahlreiche Entwurfsbei-
spiele unterstiitzen das
Verstdndnis der vorge-
stellten Verfahren. Der
Verlag vertreibt zum
Preis von 48 DM eine
Software zum Buch, mit
der sich der Entwurfs-
verlauf leicht nachvoll-
ziehen 1dfBt. PvH

Otto Mildenberger
Entwurf analoger
und digitaler Filter
Wiesbaden 1992
Verlag Vieweg

380 Seiten

DM 48,—

ISBN 3-528-06430-7

MC-Tools 3

Weitverbreitet ist die
8051-Microcontroller-
Familie. Fiir alle Anwen-
der dieser Bausteine ist
dieses Buch unverzicht-
bar, ob in der Ausbil-
dung oder in der Ent-
wicklung. Es handelt
sich dabei um eine ak-
tualisierte und zusam-
mengefalite Neuauflage
der beiden Biicher ‘Die
805 1-Mikroprozessorfa-
milie’ und ‘Applikatio-
nen zur 8051-Microcon-
troller-Familie’.

Die Gliederung besteht
aus zwei Hauptteilen,
der Beschreibung der
Bausteine und dem Ap-
plikationsteil. Letzterer
handelt unter anderem
davon, wie zuverlissige-
re Systeme entworfen
werden konnen. Entwe-
der mit weniger Verlust-
leitung, durch Vermin-
dern der Arbeitsfrequenz
und Kapazititen oder
durch Vermeidung hoch-
ohmiger Eingiinge. Auch
detaillierte =~ Hardware-
Applikationen stellt das
Buch ausfiihrlich dar:
Oszillatoren, Interrupts,
externe Speicher, Watch-
dog und Analog/Digital-
Wandler im 80515. Sy-
stemapplikationen, mit
allen ihren Maoglichkei-
ten, zum Beispiel auch
eine Basic-Emuf-Platine,
runden das Buch ab. HD

Otmar Feger

MC-Tools 3

Die 8051-Micro-
controller-Familie
Traunstein 1991

Feger + Reith, Hard-
ware + Software Verlag
DM 68,—

ISBN 3-928434-05-5

Analoge
Modulations-
verfahren

Analoge
Modulations-
verfahren

Die fachliche Bearbei-
tung dieser zweiten liber-
arbeiteten Auflage be-
schrinkt sich im wesentli-
chen auf Ergidnzungen bei
der Berechnung des nach
dem  FM-Demodulator
auftretenden Rauschens.
Damit wird die Bedeu-
tung der NF-Rauschband-
breite noch besser heraus-
gestellt. Der Verfasser
geht auf alle Verfahren
der analogen Modulati-
onsarten ein. Angefangen
bei der Amplitudenmodu-
lation bis hin zur Win-
kelmodulation mit allen
ihren Varianten.

Zahlreiche Diagramme
und Formeln unterstiitzen
die Darstellung der je-
weils  angesprochenen
Verfahren. Ob Rest-, Ein-
seiten- oder Zweiseiten-
bandmodulation oder Fre-
quenz- und Phasenmodu-
lation, alle Varianten wer-
den behandelt. Das Buch
ist zwar nicht fiir den rei-
nen Praktiker oder Funk-
amateur bestimmt, bringt
ihm jedoch, sofern er iiber
geniigend mathematische
Kenntnisse verfiigt, die
Theorie dieser Modulati-
onstechniken niher. Eine
Zusammenstellung  der
verwendeten Formelzei-
chen und Abkiirzungen.
ein weiterfiihrendes Lite-
raturverzeichnis und ein
Sachworterverzeichnis er-
leichtern die Arbeit mit
diesem Buch. HD

Rudolf Mdiusl
Analoge
Modulationsverfahren
Heidelberg 1992
Hiithig Verlag

174 Seiten

DM 59,—

ISBN 3-7785-2130-6

Priifstrategie

Erst der Untertitel des
Buches macht deutlich,
worum es geht: Priifpla-
nung in der Elektronik
und  Feinwerktechnik.
Da die Kosten der Qua-
litatspriifung  bei  der
Herstellung  elektroni-
scher und feinwerktech-
nischer Gerite inzwi-
schen bei etwa 10 Pro-
zent liegen, miissen nach
Ansicht des Verfassers
Einsparungsmoglichkei-
ten mittels analytisch be-
griindeter Strategien zur
Priifplanung  vermehrt
wahrgenommen werden.

Das Buch beschreibt die
Grundlagen  optimaler
Priifstrategien und hebt
die trotz technischen
Fortschritts giiltig blei-
benden Zusammenhinge
hervor. Das Arbeitsfeld
des Priifplaners, die Rah-
menbedingungen  und
seine Einsatzmittel wer-
den beschrieben, Qua-
litdtslage und Qualitéts-
kosten quantitativ analy-
siert und zur Synthese
eines Priifplanes ver-
wandt. Dem Praktiker
kann das Buch als Ar-
beitsgrundlage in Fragen
der Priifstrategie dienen.
Aber auch der Neuling
wird in das Sachgebiet
gut eingefiihrt. Er erhilt
das notige Grundwissen,
sofern er komplizierte
mathematische Formeln
nicht scheut, ohne die es
in der Qualititssicherung
aber leider nicht geht.
HD

Karl F. Westermann
Priifstrategie
Heidelberg 1991
Hiithig Verlag

167 Seiten

DM 58,—

ISBN 3-7785-2013-X



Osziface (2)

Modulares DSO fiir PCs, Ataris und Macs

Johannes Seiwert
Klaus-Peter Pohl

Wie bereits aus dem
ersten Teil bekannt,
unterhalt sich der
Steuerrechner mit
Osziface liber eine
serielle Schnittstelle.
Neben schaltungs-
spezifischen Details
widmet sich der
vorliegende zweite Teil
auch ausflhrlich der
Programmierung

von seriellen
PC-Schnittstellen.

76

Zu den im ersten Teil noch

nicht beschriebenen Schaltungs-
teilen zdhlen neben dem Netz-
teil die serielle Schnittstelle
sowie der Osziface-Hauptbus.

Ein Bus fiir neun
Karten

Die Leitungen der Ports P1 und
P3 des Mikrocontrollers er-
ginzen sich zu einem neuen
Steuer- und Datenbus — siehe
Elrad 9/92, Seite 36, Bild 7. Die
Leitung R des Controller-ICsl
gibt die DatenfluBrichtung auf
dem Datenbus an, AO und Al
(Pin 12, 13) adressieren die
Register aller im Gerit enthalte-
ner 8255. Welchen Funktionen
die weiteren Ports des 80 C 31
dienen, ist auch in Tabelle 2
aufgefiihrt.

Am Controller sind nicht genii-
gend Ports verfiigbar, weshalb er
den AdreBwert iiber seinen Da-
tenbus (P1) in das Latch IC5/PA
schreibt. Dazu steuert die Aus-
gangsleitung CLOCK_ ADRES-
SE (Pin 16) die Ubernahme des
am Datenbus anliegenden Wor-

tes in das Adress-Latch. Das
Prinzipbild 9  veranschaulicht
diese Zusammenhidnge. Die

Steuerleitung CLOCK_DATEN
(Pin 14) veranlafit die Ubernah-
me von Daten an dem wie eben

P
0g. Analyse
—_—r

1
7o

beschrieben adressierten Bauele-
ment. Um ein Datenwort x zu
einem 8255 PB mit der Adresse
a zu bringen ist also folgende
Sequenz zu benutzen:

— Adresse a auf den Datenbus
legen,

— Steuverleitungen A0O=0, Al =
0 und R = 0 setzen,

— CLOCK_ADRESSEN auf 0
und wieder auf 1 setzen,
womit die Daten als Adresse
iibernommen werden,

— Datenwort x auf den Datenbus
legen,

— Steuerleitung AO, Al, R wie
zuvor setzen,

';4-4

Nety  Abgleich

— CLOCK_DATEN auf 0 und
wieder auf | setzen.

Das Datenwort x steht jetzt in
PB des 8255 mit der Adresse a.

Kommunizierende
Karten

Wie bei einem Rechner iiblich,
besteht Oszifaces Hauptbus
aus AdreB-, Daten-, Kontroll-
und Versorgungsbus, wobei
CLOCK_DATEN, R, W , A0
und Al den Controllbus bilden.
Diese Steuerleitungen sind direkt
fir die Ansteuerung der 8255
konzipiert. AO und Al sind sepa-
rate Adressen zur Selektierung
der internen Register der einzel-
nen 8255.

gemultiplexte Low-Adress/Daten des Mikrocontroller-

Daten fiir den Osziface-Bus und Adress-Latch IC5

Daten-Clock, Ubernahme bei Low/High-Flanke

PO

busses
P1
P2 High-Adress des Mikrocontrollerbusses
P 3  Steuerfunktionen:
P 3.0 RxD
P 3.1 TxD
P 3.2 AO fiir 8255-Bausteine
P 3.3 Al fiir 8255-Bausteine
P34
P 3.5 TO, Langzeitbasis-Interrupt
P 3.6 R/W: 1: Read, 0: Write
P.3.7

Adress-Clock, Ubernahme bei Low/High-Flanke

Tabelle 2. Die Portbelegung des 8051-Controllers.
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Bild 9.
Samtliche
Portbausteine
‘héangen’ am
Kontroll- und
am Datenbus.
Selektiert
werden die

Chips mittels

Decoder-IC6.

r1] {—=>

Daten

- Bus

Auch die Daten fiir den Trigger-
pegel und die sieben Leitungen
fiir die dekodierten AD-Karten
liegen auf dem Bus. Das Durch-
schleifen des gesamten AdreB-
bus wire fiir ein sieben-kanali-
ges Speicheroszilloskop im
Prinzip nicht notig, bietet aber
fiir das Gerdt nahezu unbe-
grenzte Erweiterungsmoglich-
keiten. Am DIP-Schalter S1 auf
den AD-Karten wird die Kanal-
nummer, unter der sich die AD-
Karte angesprochen fiihlen soll,
eingestellt.

Eine Eingangsleitung blieb an
dem ADRESS_8255 (PPI_A_
PC4) offen, sie ist zur freien Ver-
fligung durchgefiihrt. Die fiir das
Oszilloskop spezifischen Grofien
CLOCK_AD (der Abtasttakt)
und TRIGGER liegen eingehiillt
in GND an allen Karten.

Zur Ansteuerung eines 8255 im
Osziface mufl nun der PC den
eben beschriebenen Zyklus des
Setzens von Steuer- und Daten-
bits veranlassen. So ist fiir die
Einstellung eines Datenwortes
an einem 8255 in Osziface eine
lingere Sequenz von Daten zu
iibermitteln. Einzig zeitkritisch
ist die Ubertragung der Mefda-
ten aus dem AD-RAM zum PC,
da sie unter anderem bestim-
mend fiir die Bildfolgefrequenz
ist. Um hier moglichst ziigig
voranzukommen, erfolgt die Da-
teniibertragung blockweise, also
ohne Unterbrechung oder zu-
sitzliche Aufforderung kontinu-
ierlich hintereinander. Der Mi-
krocontroller  veranlaBt hier
selbstindig die notwendigen
Steuersequenzen sowie  das
Durchtakten des AdreBzihlers.
Die Vorgabewerte fiir die
Blockiibertragung sind Schritt-
weite, Kanalnummer und An-
zahl der zu tibertragenden Bytes.

Im  Monitor-Hauptprogramm
wird zundchst der gesamte
RAM-Inhalt auf O gesetzt und
die serielle Schnittstelle initiali-
siert. Nach Freigabe der Inter-
ruptannahme lduft das Hauptpro-
gramm in einer Endlosschleife,
die den Rechner auf dieser
Ebene mit Nichtstun beschiftigt.
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Sowohl ein an der seriellen
Schnittstelle empfangenes
Datum wie auch eine beendete
Ubertragung 16sen nun einen In-
terrupt aus. Dies veranlafit den
Controller, zunichst die Ursache
des Interrupts zu erforschen, um
dann mit einer geeigneten Routi-
ne zu reagieren — oder sich wei-
ter dem Miifiggang zu widmen.
Auf dieser Ebene findet also die
Zuordnung eines Befehlscodes
und des folgenden Datenbytes
zu einer Anweisungssequenz
statt. Auch die genannte Block-
iibertragung erfolgt aus dieser
Ebene. Sobald ein Datenbyte
vollstindig an den PC iibermit-
telt ist, zeigt der Interrupt an, dafl
das nichste Byte folgen kann.

Getrennte
Verbindung

Der Mikrocontroller enthilt fast
alle fiir die serielle Ubertragung
notwendigen Baugruppen, ex-
tern muf nur noch der Pegel auf
die Normwerte einer RS-232

umgesetzt werden. Um die
Masse des Mefieingangs und
des PC zu trennen, ist hier das
Pirchen Max 250 und Max 251
eingesetzt: IC 15 in Bild 10 hilt
die Verbindung zum Controller,
bedient an Pin 6 die Sendediode
von Optokoppler IC13, an
Pin 10 den Ausgang von Opto-
koppler IC12 und treibt gleich-
zeitig den Trenntrafo. So ist der
RS-232-Leitungstreiber IC 14
komplett galvanisch getrennt.

Oszifaces
Kommunikations-
schnittstelle

Osziface kommuniziert mit dem
Host-Rechner iiber eine RS-232
im 3-Drahtbetrieb ohne Hand-
shakes und sonstige Hoflich-
keitsfloskeln. Da die PC-Schnitt-
stellenbausteine oft mit hier nicht
verwendeten Steuerleitungen zu-
sammenarbeiten, sind diese mit
entsprechenden Briicken zu ver-
sehen. Abbildung 11 zeigt das

fir die iibliche RS-232-(V24)-
Schnittstelle. Osziface verwendet
ein Startbit, acht Datenbits, ein
Stoppbit und keine Paritiit.

Daher arbeitet die Schnittstelle
des 8051 hier in der Betriebs-
art | —im Asynchronbetrieb mit
1 Startbit, 8 Datenbits und
1 Stoppbit und variabler Uber-
tragungsrate.  Im  Register
TH1 = TL1 hat der die Ubertra-
gungsrate bestimmende Wert zu
stehen. Die Baudrate betrigt
dann

Prozessortakt/
(16 X 12 x (256 — TH1)).

Mit dem Takt von 11,059 MHz
ergeben sich in Abhiingigkeit
vom Inhalt von THI beispiels-
weise folgende Ubertragungsra-
ten:

TH1="TL]1 =255;

57,598 kBaud

THI1 =TL1 = 254:

28,799 kBaud

THI1 =TL1=253:

19,200 kBaud

THI =TL1 = 64:

300 Baud

Osziface ist nach dem Reset auf
300 Baud eingestellt. Die Kom-
mando-Sequenz 245,y setzt die

Ubertragungsrate entsprechend
hoch.

Osziface talks

Oszifaces Sprache ist einfach
aufgebaut; sie hat einen Um-
fang von nur zehn in Tabelle 3

—t+Ow

IC12 6N136 vce
=477 g, Lo N
2 I 7 R1
l 3k3
Y=
3 6
|
|
4 | 5
4]
s| [ O
|
|
L6 | 3
%
Refl ] | 2 Ic 15
3k3 | MAX 250
2 I e :—; > ;72- Seriell In
IC13 6N136 D —
6 5 D
] J L Seriell Out
_ Tr1 1_3. q ; erie u
2 8
DS 1
IN4L14LB

IC 14
MAX 251
8 14
W Bl
1 z 4
o R T &
. 2 1
i 13 7
C1
+| 4p7 l_-

+
1

c2 c3
AT L BT

Bild 10. Wahrend IC14 die Verbindung zum PC aufrecht erhélt, sorgt IC15 lber Tr1 fir eine
galvanisch getrennte Versorgung.
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Bild 11.
Computer OSZ/IFACE Os:if;ces
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Bild 12. Belegung der Macintosh-RS-422-Schnittstelle.

wiedergegebenen Worten. Es
besteht ganz einfach die Mog-
lichkeit, diese Liste mit Pro-
grammerweiterungen, fiir die
im EPROM noch sehr viel Platz
vorhanden ist, zu verldngern,
solange derzeitige Funktionen
davon unberiihrt bleiben.

Schnittstellen der
Host-Rechner

Fiir den Betrieb an Geriten mit
seriellen Schnittstellen wie RS-
422 oder RS-485 sind diese
elektrisch ~ anzupassen. Bei
einem Mac ist nur die positive
Seite des Receivers auf GND zu
legen, der positive Anschlufl
des Transmitters bleibt unver-
bunden. TxDg_ und RxDjg_ lie-
gen ganz normal an RxD und
TxD. Steckerbelegung und De-
tails der Schnittstelle des Mac
gibt Abbildung 12 wieder.

Nach einem Reset erwacht Os-
ziface mit einer Ubertragungs-
rate von 300 Baud, die sich
vom PC aus bis zu
57 000 Baud indern 14Bt. Er-
fahrungsgemif bereiten selbst
Leitungen von 10 m Liénge
keine Probleme. Ataris erlau-
ben leider nur eine Ubertra-
gung von 19 200 Baud.
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Die Einstellung der Ubertra-
gungsart erfolgt iiber das Moni-
torprogramm im EPROM bei
der Initialisierung. Fiir IBM-
Kompatible ist es sinnvoll, die
Schnittstelle am DOS vorbei di-
rekt zu programmieren, zumal
DOS selbst ebenfalls nur Uber-
tragungsarten bis 19 000 Baud
unterstiitzt. Zur Programmie-
rung mufl man nun allerdings
die Adressen und Funktionen

liefert Inhalt des RAMSs mit Zahl als Adresse

Ubertragungsrate an Timer thl fiir die Ubertra-
gung aus dem AD-RAM (Blockiibertragung):

Schnittstelle einstellen (Zahl nach Schrittweite)
Anzahl der zu iibertragenden Byte (Zahl nach

255  Zahl
254  Zahl  gibt Zahl am Port 1 aus
253  Zahl  gibt Zahl am Port 3 aus
252 liefert den Wert von P1 an den PC
251 liefert den Wert von P3 an den PC
245  Zahl
250  Zahl
249 Zahl
Anzahl)
248  Zahl  AD-Adresse fiir die Blockiibertragung
247 Ubertragung starten

Tabelle 3. Falls die ‘Osziface-Schnittstelle’ fiir weitere
Steuerungen benutzt werden soll, diirfen die hier
wiedergegebenen ‘Scope-Befehle’ natiirlich nicht verandert

werden.

Am IBM-kompatiblen PC lie-
gen die Basisadressen fiir die
seriellen Schnittstellen an fol-
genden Adressen:

—COM 1: 3F8H
- COM 2: 2F8H
— COM 3: 3E8H
— COM 4: 2E8H

Die Baudrate selbst stellt ein
16-Bit-Divisor-Latch ein. Die
niederwertigen 8 Bit dieses Lat-
ches befinden sich an der Ba-
sisadresse, die htherwertigen an
der Basisadresse + 1. Das Divi-
sor-Latch Access-Bit im Line-
Control-Register mul zur Ein-
stellung gesetzt sein. Die
Baudrate jedenfalls ergibt sich
zu:

Baudrate = 1,8432 x 10°/ 16 x X

Wird nicht mit dem Interrupt
der Schnittstelle gearbeitet, so
ist das Interrupt-Enable-Regi-
ster auf 0 zu setzen. Es befindet
sich an der Basisadresse + 1;

(Basis-
weitere

Line-Control-Register
adresse + 3) stehen
wichtige Einstellungen:

Bit 0 und 1 geben Linge des
Datenworts an: 0: 5 Bits, 1:
6 Bits, 2: 7 Bits, 3: 8 Bits.

Bit 2 definiert die Anzahl der
Stoppbits: 0: 1 Stoppbit.

Bit 3 gibt an, ob mit einem Pa-
rity-Bit gearbeitet wird: 0 be-
deutet kein Parity-Bit.

Bit 4 und 5 geben die Art der
Parititspriifung an und erlangen
erst Bedeutung, wenn Bit 3 = 1.

Bit 6: Durch setzen dieses Bits
wird die Ubertragung angehal-
ten: 1 = Break.

Bit 7 ist das genannte Divisor-
Latch Access-Bit, mit dem das
Register, in dem die Baudrate
eingestellt wird, angewihit
wird.

Beispielsweise stellt man die

der einzelnen Register der seri- auch das Divisor-Latch Access- PC-Schnittstelle folgender-
ellen Schnittstelle kennen. Bit (siehe unten) ist dabei 0. Im  maBen auf 300 Baud ein:
JP 2 : 2] ic1 |3
Tr1 7915
20 .L _ - JP1
1 c2 |+ C3
— I 71 I
1 IC2 |3 56 55
Jd L L N [T I
2 52 51
2200 c5 Q' O]
¥ WLJ,M“ 505 ko
B80C1000 ol 1.80 0107
2x15V 16VA :io 022
O
L2 41
(o
Tr2 1.03 039
380 C37
J [T
—t— e
Ic3 |3
+ 7805 [~ 1

2x7,5V LSVA

BBOC1000

L —

2
4700p cs | | cs
BV 100n 100n

Bild 13. Da das Netzteilmodul ebenfalls an den alle Karten verbindenden Bus AnschiuB
findet, spart man sich zusétzlichen Verkabelungs-StreB.
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NUTZEN SIE IHR ELRAD - ARCHIV MIT SYSTEM

Das Gesamtinhaltsverzeichnis aller ELRAD-Ausgaben 1/78-12/91 gibt’s jetzt auf Diskette
(Rechnertyp umseitig)

— FUR ABONNENTEN ZUM VORZUGSPREIS! —

Bestellcoupon

Absender (bitte deutlich schreiben)

Firma
Vorname/Name
i B
. StraBe/Nr.
eMedia GmbH
Bissendorfer Str. 8
PLZ/Ort
D-3000 Hannover 61
Telefon

L
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Die Osziface-Software

Da die vollstindige Beschreibung derjenigen Software, die ein
Hostrechner benotigt, um Osziface zu animieren, den Artikel
sprengen wiirde, erfolgt hier ‘nur’ eine Abhandlung iiber die
wichtigsten hardwarenahen Routinen. Zu Fragen der Initialisie-
rung, Definition der diversen Funktionen, der grafischen Ober-
fliiche und Darstellung, File-Operationen und Mausbedienung
sei auf handelsiibliche Programme und natiirlich den Quell-
Code verwiesen.

Turbo-Pascal ist mit seinem Befehlssatz nicht auf die Bearbeitung
einzelner Bits innerhalb von Variablen eingestellt. Zur Bitmanipu-
lation sind daher numerische und logische Verkniipfungen ganz-
zahliger 2er-Potenzen notig, an die man sich jedoch schnell ge-
wohnt. Als wichtigstes Bindeglied zur Hardware dienen hier Rou-
tinen, die ein Read/Write iiber die ACIA des PC ausfiihren.

Die beiden ersten Routinen bedienen die Schnittstelle von IBM-
kompatiblen Maschinen.

P L I I e e

Procedure ByteWriteSeriell (by:byte);
{Diese Funktion gibt das Byte by auf den seriellen Ausgang des PCs bzw.
ibermittelt das Byte zu Osziface)

var i:longint; {Zeitzdhler, der maximal bis zur rechnerspezifischen
Ronstanten timeout (ca. 6000 ... 60000) z&hlt, ab der ein Fehler in der
(bertragung detektiert wird}

begin
{port[$d+ACIA] and 32, das Tramsmitter Holding Register zeigt, ob die
ACIA leer ist -- wenn ja kann das Byte dibertragen werden)
i:20; {Zeitz&hler}
repeat i:=i+1 ;until (i > timeout) or ((port[$d+acia] and 32) = 32);
{solange nicht die maximale Wartezeit fir das
Rdumen des Sende-Registers iiberschritten ist
(bertragungsfehler), wird hier gewartet}
if (port(§d+acia] and 32 ) = 0 then Fehler := 1; {Fehler: 1 Byte
schreiben funktioniert nicht}
portw[$8+ACIA]:=by;
end;

function ByteReadSeriell:byte; (Diese Funktion liest ein erwartetes Byte
vom seriellen Eingang des PCs ein)
var i :longint;

begin
{port [$d+ACIA] und 1, das Data-Ready-Register zeigt am, ob ein Byte
empfangen wurde. Beim Zugriff auf das empfangene Byte wird dies
Register zuriickgesetzt}

12=0; {Zeitzéhler}

repeat i:=i:l ;

until (i > timeout) or ((port [$d+acial] and 1) = 1=; {solange nicht die
maximale Wartezeit fir den Empfang des erwartenden Bytes iiberschritten
ist (Gbertragungsfehler) und auch kein Byte empfangen wurde, wird hier
gewartet)

if (port[$d+acial] and 1) = 0 then Fehler:=2; (Fehler: 1 Byte auslesen
funktioniert nicht }

bytereadseriell:=port [§8+ACIA];

end;

Ein Byte vom PC zu Osziface an P1 oder P3 zu schreiben oder
zu lesen ist nun recht einfach:

Procedure out8051_pl (outbyte:byte);

{Dieses Unterprogramm gibt das Byte outbyte auf den Port P1 des
Mikrocontrollers (Osziface))

begin
bytewriteseriell (254); {Steuerbyte an dem Mikrocontroller}
bytwriteseriell (outbyte);

end;

function in8051_pl:byte;
{Diese Funktion liest das Byte, das am Port P1 des Mikrocontrollers liegt
ein}

begin
bytewriteseriell (252); (Steuerbyte an den Mikrocontroller)
in 8051 _pl:=bytereadseriell

end;

Procedure out8051_p3 (outbyte:byte);

{Dieses Unterprogramm gibt das Byte outbyte auf denm Port P3 des
Mikrocontrollers (Osziface))

begin
bytewriteseriell (253); (Steuerbyte an den Mikrocontroller}
bytewriteseriell (outbyte);

GROSSER ELRAD - WEGWEISER AUF DISKETTE

Fur Abonnenten zum Vorzugspreis
Das ELRAD-Gesamtinhaltsverzeichnis von der ersten Ausgabe 1/78 bis Ausgabe 12/91.
Vierzehn Jahrgange auf einer Diskette + Definitionsdatei
zum Erstellen einer Datenbank + 3 Textdateien mit Stichwortregister.
(Lieferung nur gegen Vorauszahlung)

Bestellcoupon

Ja, ich will mein ELRAD-Archiv besser nutzen.
Bitte senden Sie mir das ELRAD-Gesamtinhaltsverzeichnis
mit Definitionsdatei + 3 Textdateien auf Diskette zu.

Rechnertyp/Diskettenformat:

D Atari ST (3,5”) unter Adimens

[ | Apple-Macintosh unter Hypercard
[ ] PC (525 unter PC-Search

D PC (3,5”) unter PC-Search

Absender nicht vergessen!

Far Besitzer des ELRAD-Gesamtinhaltsverzeichnisses (1/78-12/90)
bieten wir ein Update flr 1991 an. Preis DM 10,~. Bitte die Original-
disketten mit einreichen.

80

D einen Verrechnungsscheck tiber DM 38,- lege ich bei.

ich bin ELRAD-Abonnent.
Meine Kundennummer:

(auf dem AdreBaufkleber)
Einen Verrechnungsscheck iiber DM 32,- lege ich bei.

D ich bin bisher noch nicht Abonnent, méchte aber

den Vorzugspreis nutzen. Leiten Sie beiliegende
Abo-Abrufkarte an die ELRAD-Abonnementverwaltung
weiter. Einen Verrechnungsscheck tiber DM 32,—

lege ich bei.

Datum/Unterschrift

(Flr Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)
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end;
function in8051_p3:byte;
(Diese Funktion liest das Byte am Port P3 des Mikrocontrollers ein}

begin
bytewriteseriell (251); {Steuerbyte an den Mikrocontroller}
in8051_p3:=bytereadseriell;

end;

Nun schaffen wir uns eine Procedure, mit der in einen bestimm-
ten Port des 8255 geschrieben oder von ihm gelesen werden
kann; siche dazu: Bedeutung der Steuerleitungen von P3. Eine
besondere Stellung nimmt IC5, der sogenannte Adress-8255,
ein, das iiber eine besondere Steuerleitung selektiert wird.

;itt!'ttttnitintnt'at«t:ntnctttataittitti"int'&cthtitn:tﬁatittttaatttant

Procedure Adress8255out (portadresse, outbyte:byte);

{Ausgabe eines Bytes (outbyte) auf dem 8255 der Rechnerkarte, der unter
anderem die Adresse im Oszibus erzeugt, mit der die restlichen Bauelemente
angesprochen werden.}

var p3 :Byte;

begin
out8051_pl (outbyte);
p3:=255-(76-4*portadresse);
out8051_p3(p3);
p3:=p3-128;
out8051 _p3(p3);
p3:=p3+128;
out8051_p3(p3);
end;
function adress8255in (portadresse:byte):Byte;
{Einlesen eines Bytes von dem die Adressen vorgebenden 8255 auf der
Rechnerkarte}
var p3 :Byte;
begin
out8051_pl(255);
p3:=255-(12-4*portadresse);
outB8051_p3(p3);
p3:=p3-128;
out8051_p3(p3);
adress8255in:=in8051_pl;
p3:=p3+128;
out8051_p3(p3);
p3:=p3-64;
out8051_p3(p3);
end;
Procedure OszibusOut (Adresse, Portadresse, Outbyte:Byte);
{Ausgabe eines Bytes an dem mit Adresse adressierten 8255, an dem mit der
Portadresse selektierten Port}
var p3 : Byte;
begin
Adress8255out (0,Adresse); {1. Adresse einstellen}
out8051_pl(outbyte); {2. Wert in Port}
p3:=255-(76-4*Portadresse);
out8051_p3(p3);
p3:=p3-16;
out8051_p3(p3);
p3:=p3+16
out8051 _p3(p3);
end;
function OszibusIn (Adresse, Portadresse:Byte):Byte;
{Einlesen eines an dem adressierten port eines 8255 anliegenden Bytes}
var p3 :Byte;
begin
adress82550ut (0,adresse); {Adresse einstellen}
out8051_pl(255);
p3:=255-(12-4*portadresse);
out8051_p3(p3);
p3:=p3-16;
out8051_p3(p3);
0szibusin:=in8051_pl;
p3:=p3+16;
out8051_p3(p3);
p3:=p3-64;
out8051_p3(pl);
end;

Nach dieser Vorarbeit haben wir uns Unterprogramme und Funk-
tionen geschaffen, die die Arbeit erheblich vereinfachen. Ab jetzt
braucht man sich keine Gedanken mehr um die serielle Ubertra-
gung, deren Register, Steuerfunktionen von P3 und die Adressie-
rung via IC5 zu machen. Wollen wir nun die Kopplung auf der
1. AD-Karte auf DC schalten, so wiirde der Ablauf so aussehen:

Der 8255 der 1.AD-Karte hat die Adresse 131. Die Kopplung
AC/DC wird an Port PB Bit 6 eingestellt.

Die Funktion OszibusIn (131,1) nimmt den momentanen Zu-
stand des Ports auf. Eine Or-64-Verkniipfung fiigt das Bit fiir
die Kopplung ein: die Procedure :

0OszibusOut (131,1,0szibusin(131,1)or 64 ..);

stellt DC ein. Nun ist es sinnvoll, diese einzelnen Funktionen
mit ansprechenden Namen zu versehen.

Als letztes zu der PC-Software sei noch als Beispiel das Unter-
programm angedeutet, das einen MeBzyklus veranlaft.

;kttilﬁititt!ttittli!!it'lti'iii!tIilttt'i!'&ttttiI"i!hititt‘ttﬁ'tfﬁt"t

procedure messzyklus;

(fiibrt einen Messzyklus und einen eventuellen Abbruch (kiinstliche
Triggerflanke) auf Tastendruck aus}

var i,prezeit :integer;
c:char;

begin
for i:=1 to kanalanzahl do begin AD_busmodus (i,0); end;
{AD-Wandler schreibt auf AD-bus}
triggersperre(false); ({Trigger sperren}
messenstarten; {vortriggerzeit abwarten, bevor getriggert werden darf}
prezeit:=(Adress8255in(1) and 240) div 16
prezeit:=8-prezeit;
if prezeit > 0 then begin
prezeit:=trunc(prezeit*256+0.001/leseabtastrate)+2); { msec wartezeit}
delay(prezeit);
end;

triggersperre(true); {Trigger freigeben}

repeat
if keypressed then

begin
(Erzeugung eines kiinstlichen Triggers bei Tastendruck}
Adress8255out (1,Adress8255in(1) xor 2);
Adress8255out (1,Adress8255in(1) xor 2);
end;

until (ad_ram_Aufzeichnung =false) ;
for i:=1 to kanalanzahl do begin AD_busmodus (i,2); end;
{AD-RAM schreibt auf AD-bus}
AD_ram_adresse_0; {virtuelle AD-RAM-Adresse steht auf 0}

end;

;tkttatat'ltln:ni|tntt'wtcft'ttntttntntntntititttt&tttitttttat'iiﬁtrtii«t

Die Mikrocontrollersoftware

gseg data
e Registerbdnke:
;R0=Hauptprogramm
iRl=Interruptebene
org 20h ;vier Registerbdnke a 8Byte
P S Boolvariablen im Bitbereich:
code_o_daten teq Oh

;Flag bei der Kommunikation

;ob Befehls- oder Adressbyte
adramlese teq 1h ;Flag, ob Blockibertragung aus

;dem AD-RAM aktiv ist

org 24h ;4*8 Bitadressen reserviert

jemammmmmmmataan Bytevariablen:
befehlscode ds 1 ;letztes ibertragenes Byte
;Variablen fir die Blockibertragung:
schrittweite ds 1 ;Schrittweite beim Abtasten des

;AD-RAM's

;Anzahl der noch zu tdtigen
;Schritte wahrend der
;Blockiibertragung

sschrittweite ds 1

anzahl ds 1 ;Anzahl der zu ibertragenden Bytes
sanzahl ds 1 ;Anzahl der noch zu dbertragenden
;Bytes wahrend der Blockibertragung

adadresse ds 1 jAdresse der AD-Karte
ippialord ds 1 ;Inhalt des Adress-8255 oder 4
ippialand251 ds 1 ;Inhalt des Adress-8255 und 251
stack ds 20h ;Stackreservierung

seg code
'.it'itiiitt'ittQtVektorenitiitiiﬂkliltltltl*'tt'ttitt

org 0000h jreset

1jmp initial ;

org 0023h ;Interrupt serieller Port

1jmp Interrupt;

PERERRARRR AR R AR AR R RO R Ry

; Das Interruptprogramm

;ti:titttttbtitiﬁttAatatinﬁttntt«&a1«.tttt:atacattittntttﬁtt:ﬁ

org 0030h
Interrupt push psw ;alles retten
push acc
setb rsl ;Registerbank 1 einstellen
clr rsl
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jb ri,Empfangl ;Abfrage, ob ri (Byte empfangen)
ely tf ;wenn nicht, clear ti
jb adramlese,sblock ;Abfrage, ob der Blockiibertragungs-
;modus aktiv ist
1jmp ende_int
sblock 1jmp block
Empfangl elr ri jFreigabe fiir neuen Empfang
clr ti jFreigabe firs Senden
jb Code_o_daten,v1l ;Adressteil eines vorher

;angegebenen Befehls ist

jangekommen -

;jetzt kann ausgefihrt werden
mov rQ,sbuf ;empfangenes Zeichen nach r0
cjne r0;#252,vl ;Inhalt von Portl ausgeben
mov sbuf,pl
1jmp ende_int

vl cjne r0,+251,vla ;Inhalt von Port 3 ausgeben
mov sbuf,p3
1jmp ende_int

via cjne r0,#247,v2 ;Blockiibertragung starten
jdurch Setzen des Bits adramlese
setb adramlese
mov sanzahl,anzahl
mov schrittweite,sschrittweite
jAdresse setzen:
mov pl,adadresse

mov p3,#179
mov pl,#51 iClock Adr.
mov p3,#179 iClock Adr.

;ippialord4 bestimmen und
;ippialand25! bestimmen

mov pl,#255 ;Lesevorbereitung

mov p3,#247 iSteuerleitungen an B3

mov p3,#119 ;betatigen

mov a,pl

mov p3,#247

mov p3, #179

orl a,#4

mov ippialord,a

anl a,#251

mov ippialand251,a

limp block iBlockiibertragung

v2 mov befehlscode,r0 ;Befehlscode merken,
jndchstes Mal kommt Datenmbyte
setb code_(_daten ;entprechendes Flag
sjmp ende_intvll mov r0,befehlscode ;Be-

fehlsart
cjne r0,#255,v12 ;Spiegel des RAMs
mov r0,sbuf ;empfangenes Zeichen nach r0
mov sbuf,@ro jangefordertes Byte
jzuriicksenden
clr code_o_daten
sjmp ende_int
vi2 cjne r0,#253,v14  ;Byte in Port 3
mov r0,sbuf iempfangenes Zeichen nach r0
mov P1,r0 ;Byte in Port
clr code_o_daten
sjmp ende_int
v13 cjne r0,#253,v14  ;Byte in Portl
mov r0,sbuf ;empfangenes Zeichen nach r0
mov P3,r0 ;Byte in Port
clr code_o_daten
sjmp ende_int
vi4 cjne r0,#250,v15  ;Schrittweite fir
;Blockibertragung

mov schrittweite,sbuf
clr code_o_daten
sjmp ende_int

vi5 cjne r0,#249,v16  ;Anzahl der bei der
1Blockiibertragung zu idber-
itragenden Bytes
mov,anzahl, sbuf
clr code_o_daten
sjmp ende_int
v16 cjne r0,#248,v17  ;AD-Rarten-Adresse fiir Block-
;ibertragung
mov adadresse, sbuf
clr code_o_daten
sjmp ende_int

ende_int pop ace jGerettetes wiederholen
pop psw jund zurick
reti

vi7 cjne r0,#245,v20 ;einstellen der Baudrate

jreeexsririrsgingtellung der seriellen Schnittstellet#sersserssasarernes

clr trl ;timer stoppen

mov pcon, #80h ;8erial MODe bit setzen

mov thl,sbuf ;Timer-Register mit shuf
mov t11,sbuf i laden

anl tmod, #0fh iBetriebsart 8-Bit-Auto
orl tmod,20h ;-Reload einstellen

setb trl ;Timer starten

mov scon, #50h jBetriebsart 1 + REN =1

R R R T ey

clr code_o_daten
sjmp ende_int

v20 mov r0,sbuf ;empfangenes Zeichen nach r0

clr code_o_daten ;undefinierbarer Befehl
sjmp ende_int

JENERRAREREIRAA444 BT 0 C K UBERTRAGU N G: *reshssssssanansnnss

i1, schrittweite viele Auslese-Impulse erzeugen

block

Ausgabepuls mov pl,ippialord
mov p3,#183
mov p3,#55
mov p3, #183
mov pl,ippialand251
mov p3, #55
mov p3, #183

;Ende Ausgabepuls

djnz sschrittweite, Ausgabepuls
;2. Ubertragung der Daten von der AD-Karte
mov pl,#255

mov p3,#243
mov p3,#227

1A1,A0 =0 R/W=E
iClock Daten
mov sbuf,pl ;eerielle fbertragung
mov p3, #243 ;Clock zuriick
mov p3,#179 iR zurick
;Ende Auslesen

13. sanzahl decrementieren und wenn 0, adramlese ldschen

mov sschrittweite, schrittweite
djnz sanzahl,sende_int
clr adramlese

sende_int 1jmp ende_int

jRessERRkRakereaesetEnde Programmteil Blockibertragung*t**tsessssssseress

P L T Ty

* Und hier beginnt das Hauptprogramm *
’-Qiittt.tt'tit"ttiiﬁt'ttt'tttiittttli!*lil!tttt!it'tkttt!t.lt!'ttit’!ti'

iSicherheitshalber werden alle Register auf definierte Werte nach Reset
igesetzt. Obwohl er’s eigentlich selber tut; die Erfahrung lehrt bei
;einigen Prozessoren etwas anderes!!

initial mov ie,#00
mov ip,#00
mov scon, 00
mov sbuf, #00
mov pcon, #00
mov a, #00
mov b, #00
mov psw, #00
mov sp,#70
mov dpl,#00
mov dph,#00
mov po0,#255
mov pl, #255
mov p2, #255
mov p3, #255
mov tmod, #00
mov tcon,#00
mov t10,#00
mov th0, #00
mov t11;#00
mov thl,#00

setupl mov r0,#128 iRAM und damit auch

mov €r0,#00 jalle Variablen auf 0

djnz r0,setupl ;setzen

mov sp,#stack ;Anfangsadresse des Stacks
AAiALE Ll Einstellung der seriellen Schnittstelle

auf 300Baud (bei 11,059MHz)

clr trl ;Timer stoppen

mov pcon, #80h  ;Serial MODe bit setzen
mov thl, #64 jTimer-Register

mov t11.#64 ;laden

anl tmod,#0fh  ;Betriebsart 8-Bit-

orl tmod,#20h  ;Autoreload einstellen

setb trl ;Timer starten

mov scon, #50h  ;Betriebsartl + REN =1

RAREEAEARRRAS

pRERAE R R R KEARRAERRERES

PR e T e

jmmmmeemmmeeemeeeican Interruptfreigabe-=------o-cemccmmcmmciiiiiaaos
seth ea jall
setb es igeriell
clr etl 5
clr exl i
clr et0 3
clr ex0 i
endlos sjmp endlos
end
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Bild 15. Die Bauteile Si1, R4, 12, 16, 19, 27 und 32 im
Analogteil sind von der Unterseite bestiickt.

zulesen — oder ein Byte zu sen-
den. Bit 5 des Line-Status-Regi-
sters an der Basisadresse + 5
zeigt, ob die Schnittstelle bereit
ist, ein neues Datenbyte zu
iibertragen. Bit 0 des Modem-
Control-Registers  signalisiert
ein im Empfangsregister ange-

kommenes Byte. Das Auslesen
des Bytes loscht dieses Bit.

Die Hauptforderung an das in
Bild 13 dargestellte Versor-
gungsmodul schlieBlich lautet

. N 32 Trimmer 1.4...10p
Stiickliste C3 6p8/250V
AD-Wandler Cc4 Trimmer 2,5...25p
Widerstiinde: C5 47p
RI.15 2R C6 4n7F
R2 S50R/2W C7.9...17,19...30,34,36,39  100n
R3 M C8 optional
R4 910k C18.35,38 4u7
RS 100k €31,33 In
R6,19,20,51,52 k2 C32 15p
R7 24k/2W C37 2u2/Tant.
R8,14.26 200R  Halbleiter:

2?110'53 , :3811: DI..5D7.D9.DI0 1 N4148
RI2 SOR-Poti gg 1 I‘l’ 522
R13 1k8

R16 16 T1,T2,T7 BF 256 C
R17.23.39 470R T3,48.,10...T12 2N 3904
RIS 30R T5.6.9 2 N 3906
R21,49 130R IC1,2 EL 2030
R o IC3 TL 072
R24 5ok Ic4 DAC 0808
R25 5k-Poti 1C5.6,7 74 ACT 163
R27 820R 1C8 6164 AK-25
R28,34 300R  1C9.12 74 ACT 244
R29.42 68R  ICI10 TMC 1175-N 2 C 40
R30.37 680R  ICII 74 LS 682
R31 91R IC13 74 ACT 00
R32.45 750R 1C14 74 ACT 86
R33 ()ptiona] IC15 74 ACT 139
R35 200R/1' Watt IC16 82C55
R36 160R IC17 ULN 2804
R38 390R Sonstiges:

R40.48 5k6 g 125mA
R43.50 £ CHI BNC
R47 6k8  jpj Jumper 3
R54,59 10k jpp HEADER 30X2
R55 K K1..9L1..9 Relais TQ2-12V
R56 220R  py DB-15-Buchse
Kondensatoren: S1 SW DIP-7
Cl 22n/250V 82 JUMPER

schaltungen beinhaltet diese natiirlich der Ausgangsspannun-

Einheit keine weiteren techni-

gen kann also notfalls auch ein

Stiickliste

Netzteil

Kondensatoren:

Cl4 2200u/40V
Cc2 2u2
3 Ip
C5.6.8.9 100n
(ayj 4700p/16V
Halbleiter:

D1,2 B 80 C 1000
I€1 7915
(0 7815
1C3 7805
~ Sonstiges:

JP1 HEADER 13<30>X2

JP2 HEADER 2

TR1 2x15V/16VA
TR2 2Xx7.5V/I4.5VA

ELRAD 1992, Heft 10

Buskompatibilitit. Im Gegen- schen Leckerbissen; bei Beach-  anderes Modul Verwendung
satz zu vielen anderen Teil- tung der Leitungsnummern und  finden.
&
a
@
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K ]

Bild 16. Bestiickungsplan des Netzteils.
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Signalverarheitung in C

Teil 14: Korrelation

Howard Hutchings

Die Korrelation ist ein
effektives Verfahren,
um Signale, die durch
Rauschen gestort
sind, zuriick-
zugewinnen. Howard
Hutchings beschreibt
diese Methode und
erreicht sein Ziel mit
angepaBten Signalen.

84

Es gibt vier grundlegende

Verfahren der Riickgewinnung
verrauschter Signale:

— Filterung,

— Mittelwertbildung,

— Korrelation und

— Kodierung

Seit der Einfiihrung von Hoch-
geschwindigkeits-MefBsystemen,
hat das Interesse an Korrelati-
onsverfahren deutlich zugenom-
men. Obgleich die Autokorrela-
tion in der Signalverarbeitung
ein interessantes Thema dar-
stellt, bleibt sie eine abstrakte
mathematische Operation. Es ist
daher von Vorteil, ein prakti-
sches Problem zu zeigen. Diese
Vorgehensweise bei der Be-
schreibung des Signalverarbei-
tungsverfahrens vermeidet un-
notige Diskussionen.

Wie kann man die Charakteri-
stiken (Amplitude und Fre-
quenz) eines im Rauschen ver-
steckten, periodischen Signals
ermitteln? Die konventionelle
Filteranwendung ist indiskuta-

bel, da sich das Signal und das
unerwiinschte Rauschen einen
Teil des Frequenzspektrums tei-
len. Das Ausfiltern des Rau-
schens entfernt auch das Signal.
Eine effiziente Technik ist es,
den Mittelwert des Signals zu
bilden, wie es bereits in Teil 2
beschrieben wurde. Dort wur-
den aus der Sicht des Ingenieurs
die Zusammenhinge zwischen
einander beeinflussenden Sig-
nalen und Systemen geschildert,
was schlieBlich zum Konzept
der Korrelationsmethoden fiihrt.

Viele moderne Signalverarbei-
tungsmethoden, die dazu ver-
wendet werden, verrauschte Si-
gnale zu regenerieren, haben
thren Ursprung in den analyti-
schen Verfahren, die unter an-
derem von Gauss im 19. Jahr-
hundert entwickelt wurden.

Das Ziel ist es herauszufinden,
ob ein statistischer Zusammen-
hang oder Korrelation innerhalb
eines Zufallsprozesses besteht.
Die Gelegenheit, einen PC als
Teil des Datenerfassungs- und

Verarbeitungssystems benutzten
zu konnen, ermoglicht detail-
lierte numerische Analysen.
AuBerdem bieten sich alternati-
ve Verfahren an, die Eigen-
schaften der im Rauschen erhal-
tenen Signalen zu ermitteln.

Lineare Systeme
und Zufallsdaten

Die Ausfiihrungen in den vor-
angegangenen Kapiteln be-
schriinkten sich auf das Auffin-
den geeigneter mathematischer
Modelle zur Beschreibung von
Signalen und Systemen im Zeit-
und im komplexen Frequenzbe-
reich. In Einklang mit der dort
angewandten Vorgehensweise,
beschreibt dieser Abschnitt ein
mathematisches Verfahren, das
dazu verwendet werden kann,
die Antwort eines linearen Sy-
stems zu bestimmten, wenn am
Eingang anstatt eines vorherbe-
stimmbaren ein zufilliges Si-
gnal anliegt.

Eine Methode das Systemverhal-
ten zu beschreiben, ist, die Ther-
me der Impulsantwort h(t) in die
komplexe Ubertragungsfunktion
H(s) zu transformieren. Der be-
sondere Reiz dieser Vorgehens-
weise liegt darin, daB man das
Ausgangssignal Y(s) durch Mul-
tiplikation mit dem Eingangssig-
nal X(s) erhilt. Diese Abhiingig-
keit ist im Systemdiagramm in
Bild 14.1 dargestellt.

Wenn das Eingangssignal einen
zufilligen Verlauf aufweist,
existiert dieser einfache Zusam-
menhang nicht linger und die
Spektraleigenschaften des Ein-
gangssignals konnen nicht mehr
durch Transformationstherme
beschrieben werden. Um die
einfache Operation der Multi-
plikation beibehalten zu kon-
nen, ist es erforderlich, das Ein-
gangssignal in anderer Form
darzustellen, um damit die
Transformation trotzdem durch-
fithren zu kénnen.

Um sicherzustellen, daB die
Fouriertransformierte existiert,
ist es erforderlich, das

Jlx(t) e dt < oo

ist.

Da

ICfimlI =1

ist, ist folgende Bedingung aus-
reichend:

J|x(l)|dl<m

ELRAD 1992, Heft 10



X{o) —— Hio) | 5 Y(jw) = X(jo) - H(w)
Pxx(@) —p— IH({w)? ———3— Pyy(o)=Pxx(0) - IH(jo)?

Zeitbereich

Frequenzbereich
A

/

h(t) H(w)

h(t)

\

Pyx (W)

Py (W)
+] w

u2+w

[H(w)|
h(t)=Ae” & H(w) =
0

Bild 14.1. Die Multiplikation der Eingangsspektraldichte mit
der Systemfunktion |H(jw)|? ergibt die

Ausgangsspektraldichte.

Das Ergebnis kann man in fol-
gende Form bringen:.

oo

.[ Ix(0)]” dt < e

wobei das Integral endlich ist.
Die Anwendung des Parse-
val’schen Theorems ergibt das
Modell im Frequenzbereich:

jf(t) g(t)dt =

—ca

%n JF((») G(—0) do

Setzt man
f(t) = g(t) = x(t)

zeigt sich, daB das Integral auf
der linken Seite ein Ausdruck
fiir das Betragsquadrat im Zeit-
bereich darstellt.

jlx(t)lzdt=

—o0

=l_

N
—y

X(jo) X(-jo) do

3§

=1

X(jm)|> d
n_l (w)|? dw

3 —

[§°]

Zeitbereich Frequenzbereich

oo

H(w) = | h{t)eo'dt

Hi) ~e—— H(w)

h(t) = ;7‘ _zH((o) elda

Bild 14.2. Der Wechsel
zwischen Zeit und
Frequenzbereich ermdglicht
es, die Fourier-
Integrationsformel
anzuwenden.
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oo

_ 1
= IPxx(m) do

Das Ergebnis beschreibt, wie
sich die durchschnittliche Lei-
stung der einzelnen Frequenz-
komponenten im Frequenzbe-
reich verteilt. Dieses Phiinomen
ist so wichtig, dal man ihm
einen eigenen Namen gewidmet
hat, das Leistungsdichtespek-
trum oder auch P, ().

Die gesamte mittlere Leistung,
die alle Frequenzkomponenten
umfafit, ist  durch  das
Parseval’sche Theorem gegeben:

Pu\'eruge = 717_? .[P“((O) do

Der Faktor 1/2 m ist erforder-
lich, da die Einheit der Durch-
schnittsleistung V? ist, wihrend
P,, die Einheit V*/Hz besitzt.
Dle Integration geschieht iiber
dw, das die Emhelt rad™! auf-
weist.

Eine alternative Beschreibung
der mittleren Leistung P, erhilt
man — weil P, (®) symmetrisch
zum Ursprung ist, und die Inte-
grationsgrenzen —eo und +eo
sind — durch zweimaliges inte-
grieren von 0...co,

Pa\'eruge = % J.Pxx((l)) do

0

Wie schon beschrieben, dient
die Fouriertransformation dazu,
zwischen dem Zeit- und dem
Frequenzbereich zu wechseln.
Der formale Zusammenhang
zwischen den beiden Bereichen
ist

oo

H(w) = Jh(t) e ot dt

%
withrend die inverse Transfor-
mation

h(t) = %njH(m) el de

lautet.
Bild 14.2 zeigt, wie die Fou-
riertransformation und  der

Bild 14.3. Die Anpassung der Transformation des Signals,
das System bestimmt die Leistungsspektraldichte ohne

Integration.

Zeit- und Frequenzbereich zu-
sammenhingen. Es ist hilf-
reich, die Bedeutung hinter
diesen beiden abstrakten Glei-
chungen zu erkennen. Die erste
Gleichung beschreibt, wie die
Energie von h(t) sich kontinu-
ierlich als Funktion der Kreis-
frequenz ® zwischen den Gren-
zen ®=ze im Frequenzbe-
reich verteilt. Die zweite
Gleichung, die originale Zeit-
bereichsfunktion, erhidlt man,
indem man die gewichteten
Frequenzkomponenten durch
Addition wieder zusammen-
setzt.

Die Fouriertransformation wird
verwendet, um zwischen Fre-
quenz- und Zeitbereich hin und
her zu wechseln. Um ein wenig
Erfahrung mit der Spektraldich-
te zu sammeln, soll diese Funk-
tion nun auf die geddmpfte Ex-
ponentialfunktion — angewandt
werden:

x(t)=Ae™

In Bild 14.3 werden die Integra-
le umgangen. Statt dessen wird
die Transformation durch ein
Konzept von ausgewihlten Fil-
tern realisiert.

Das Wiener-
Khintchine-Theorem

Wenn man die inverse Form der
Fouriertransformation verwen-
det und H(w) durch P () er-
setzt, dann kann man die Auto-
korrelationsfunktion folgender-
malBen darstellen:

oo

1 (1) = ﬁ_J;Pxx(m) el dgy

Zu beachten ist, daf} P, (o) eine
gerade Funktion ist und sich der
Ausdruck

el®T = cos T + jSin®T

aus einer geraden und einer un-
geraden Funktion zusammen-
setzt. Die Autokorrelationsfunk-

tion AKF kann man genau auch
so darstellen:

ZLT[_LPM(m) coswtdo

(D) =

+ é ijx(m) sinotdm

—0

P,.(®) und sin ot) sind zuein-
ander orthogonal iiber das Inter-
val too, so dall das zweite Inte-
gral zu Null wird. Also ist:

I(T) = L IPxx(m) cos wTdw

2n

—oo

Da P, (®) symmetrisch zum
Ursprung ist, kann man die Au-
tokorrelationsfunktion wie folgt
darstellen:
ln J.Pu((o) cos Tdm

0
Das Fourierintegral driickt die
Funktion der spektralen Lei-
stungsdichte (P, (®)) in Termen
seiner Autokorrelationsfunktion
aus

(1) =

oo

P, () =2 JFXX(T) cosmTdT

—o0

Also stehen sich die AKF und
die Spektraldichtefunktion als
Fouriertransformationspaar ge-
geniiber (Bild 14.4).

Autokorrelation

Die Autokorrelation ist ein
niitzliches Verfahren, um ver-
rauschte Signale zuriickzuge-
winnen. Signalverabeitungsope-
rationen, die im Zeitbereich auf
aperiodische ~ Signale bezie-
hungsweise Signale mit endli-
cher Energie angewendet wer-
den, sind durch

ra(t= jx(t) x(t + 1) dt

—oo

gegeben.
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Programmierung

Zeitbereich  Frequenzbereich

AL
lt)  ~— P ()

Bild 14.4. Das Wiener-
Khinchine-Theorem
betrachtet die
Autokorrelation im
Zeitbereich und die
Spektraldichte im
Frequenzbereich als
Fouriertransformationspaar.

Die AKF fiir kontinuierliche Si-

gnale oder Signale endlicher

Energie ist i
=t [LL | 5

T (T) —_lll_l)ll[T Jx(t)x(t+r) dt]

-1/2

Bild 14.5 ist ein Systemmodell
der erforderlichen Verarbei-
tungsschritte, die man aus-
fiihren muB, um die AKF zu er-
halten. Tabelle 14.1 zeigt die
Autokorrelationsfunktion  fiir
eine Vielzahl gebriuchlicher Si-
gnale.

Man stelle sich die Bedeutung
dieser mathematischen Aus-
driicke mit Hilfe des Systemdia-
gramms vor. Einfach ausge-
driickt umfaf3t die Operation der
Autokorrelation das verzigerte
Multiplizieren eines Signals mit
sich selbst, wobei vom Gesamt-
produkt der Mittelwert gebildet
wird. Bevor es an den Beweis
fiir das Ergebnis geht, sei er-
wiihnt, daB die Operationen der
Signalverarbeitung ein klein
wenig mathematisches Talent
erfordern. AuBerdem ist ein
echtes Verstdndnis der realen

Der EinfluB einer
endlichen
Beobachtungsdauer

Es ist interessant, den Einfluf
einer endlichen Beobachtungs-
dauver T im Zusammenhang mit
dem in Bild 14.5 vorgestellten
System zu beobachten. Die Be-
rechnung der AKF des Signals

X(t) = A sin(wt + ¢)

im Intervall von 0...T. Die
AKEF ist:

T-t

J.x(t) x(t+ 1) dt
0

1

Mal(®) =

Die Substitution von
X(t) = A sin(wt + ¢)

ergibt
A2 A’
(0) = OT -
Fal0) = - cos wt - Lo —

#cos2[(T-1)] sin(wT +20)

Der erste Term ist die theoreti-
schen AKF, der zweite stellt
den Fehler aufgrund der endli-
chen Beobachtungsdauer dar.
Doch wenn die Beobachtungs-
dauer T sehr viel groBer als die
Verzdgerung ist, dann ist dieser
Fehler nur sehr gering.

Die Berechnung
diskreter
Autokorrelations-
funktionen

Abgetastete MeBwertfolgen
kann man leicht verarbeiten, um
die diskrete Form der Autokor-
relationsfunktion zu erhalten.
Dies ist wahrscheinlich am be-
sten zu verstehen, wenn man
die Koeffizienten dieser Funkti-
on berechnet. Bei einer abgeta-
steten Mefreihe mit (2N + 1)
Werten sind die Autokorrelati-

Listing Nr. 14.1

[JrEkerar kxR hi et

*  Elementare L
* Autokorrelation *
itttilli'ti'it‘t“-/
#include<stdio.h>
#include<math.h>
#define PI 3,14159
#define N 8
main()
{
int x,k;
double t;
double contents(2*N + 1],sum[N];
J¥ocmmccanmacccnc e csnssanen
Daten kuenstlich erzeugen
Sinus 125 Hz : T = 1.0ms

for(x = 0;x <= 16;x++)
{

contents([x] =
t =t + 1,0e-3;

for(k = 0;k <= Njk++)
{

sum[k] = 0;

for(x = 0;x <= N;jx++)
{

}

sin(2 * PI * 125 * ¢t);

sum[k] += contents[x] * contents[x + k] / N;

printf("Sample No.%d\t acc = %f\n",k,sum(k]);

Die Autokorrelationsfunktion
ist einfach eine Grafik der be-
rechneten Koeffizienten, darge-
stellt als Funktion von k. Der
nichste Schritt ist es, die Ergeb-
nisse aus Tabelle 14.1 zu be-
stitigen, und sie mit Hilfe nu-
merischer Verfahren zu iiber-
priifen. Die erfaten MeBdaten
sollen die Form eines Sinus
x(t) = sinw - t aufweisen, der alle
T Sekunden abgetastet wird.

Die Berechnung der
Autokorrelations-
funktion

Wenn man die Abstraktion hinter

Bedeutung dieser Abstraktion ons-Koeffizienten folgender- sich hat, ist es auf Dauer befrie-
erforderlich. malen definiert: digender, den Algorithmus in
Real time Parametric time
x() ACE, folt)
x(t)
x(1) 1 ! Py () "
I TTf dt Asin(wrt +0) F coswt
x(t+T) k)
L E A2
Acos(mt —h) E COSMT
Verzogerung Summierung
A+ Bsinor A+ = cosmt
Bild 14.5. Das System zur Berechnung der 2
Autokorrelationsfunktion. !
Ae—al ie—(x(t)
200
Tabelle 14.1

86

Software zu implementieren. Ein
derartiges Programm zeigt Li-
sting 14.1. Beim Programmstart
werden die Abtastwerte kiinstlich
erzeugt. Dies bietet die Moglich-
keit, die AKF von verschiedenen
Signalen zu betrachten, sowie
den Algorithmus zu iiberpriifen.

Der  Algorithmus  erfordert
(2N + 1) Abtastwerte. Die se-
quentielle Speicherung geschieht
durch Fiillen des Array con-
tens[x]. Das Ziel ist es, eine Si-
nusschwingung der Amplitude 1
und einer Frequenz von 125 Hz
zu simulieren. Die Wahl des Ab-
tastintervals von I ms stellt si-
cher, daB zwei vollstindige Peri-
oden digitalisiert werden.

Die AKF-Berechnung besteht
aus einigen geschachtelten
Schleifen, die die notwendige
Muliplizier-, Addier- und Ver-
schiebeoperationen ausfiihren.

for(k=0; k<=N; k++)
{

sum[k]=0;
for(x=0; x<=N; x++)

sum[k]+=oontens[x]*contené[x+k]/N;

}

Das Datenfeld fiir die ‘pseudoge-
sampelten” MeBwerte ist als Da-
tentyp double deklariert. Die ver-
schobenen und multiplizierten
Daten werden mit Hilfe des +=-
Operators im Feld sum[k] auf-
summiert. Die Autokorrelations-
Koeffizienten erhiilt man durch
Division dieser Summe durch die
Anzahl der Abtastwerte.
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Numerische
Integrationsverfahren

Zum Bewiltigen technischer Problemstellungen
ist die analytische Losung eines Integrals
zumeist nicht erforderlich. In aller Regel genuigt
hier ein numerischer Wert, den ein Computer mit
Hilfe eines numerischen Integrationsverfahrens
errechnet.

Zu den in der vorangegangenen Folge erorterten Effektivwertuntersu-
chungen gehort der Begriff des Formfaktors. Dieser Formfaktor ist als
das Verhiltnis von Effektiv- zu Gleichrichtwert definiert:

_ Effektivwert
~ Gleichrichtwert

Der Formfaktor spielt eine Rolle bei MeBgeriten mit eingebautem Mittel-
wertgleichrichter; die Mehrheit der MeBgerite arbeitet mit dieser Art
Gleichrichtung. Da der Formfaktor fiir Sinussignale

= 1,111

betriigt, multipliziert man im allgemeinen bei solchen Geriten die Skala
mit dem Faktor 1,111, damit bei SinusgroBen der Effektivwert direkt ab-
lesbar ist. Fiir vom Sinus abweichende Kurvenformen ergeben sich
jedoch zwangsliufig Fehler. Diesen Fehler kann man aber bei Kenntnis
des Formfaktors beriicksichtigen. Wie gezeigt, erfolgt die Berechnung
des jeweiligen Formfaktors mit Hilfe des Mittelwertsatzes der Integral-
rechnung. Somit ist es also moglich, den Effektivwert eines Signals mit
einem beliebigen, analytisch beschreibbaren Kurvenverlauf mit einem
herkémmlichen Mefgerit zu messen.

Dazu muB man lediglich den angezeigten Wert durch 1,111 (in der
Wechselgroen-Skala bereits beriicksichtigter Formfaktor fiir Sinus-
gréBen) dividieren und mit dem berechneten neuen Formfaktor multipli-
zieren. Besonders einfach ist dies beispielsweise bei einem symmetri-
schen Rechtecksignal, denn der zugehorige Formfaktor betriigt:

F=11=1

Effektiv- und Mittelwert sind hier gleich groB. Der tatsichliche Wert W
ergibt sich in diesem Fall aus dem Anzeigewert A wie folgt:

W=A/l,111

Um nicht allzuviel Zeit fiir die Lésung von Integralen zu opfern, kann
man selbstverstindlich einen Computer nutzen. Dazu sind allerdings
noch die numerischen Integrationsverfahren zu untersuchen. Das Ziel
besteht darin, die zu untersuchende Kurvenform analytisch in ein Pro-
gramm einzubinden, das dann beispielsweise den Formfaktor berechnet.
Dieses Verfahren erspart einem insbesondere bei der Untersuchung
relativ komplizierter Kurvenformen, die zum Beispiel beim Phasenan-
schnitt auftreten, viel Rechenarbeit.

Voraussetzung fiir den Einsatz eines numerischen Integrationsverfahrens
ist natiirlich, daB die notwendigen Eingangsdaten — beispielsweise die In-
tervallgrenzen — bereits exakt vorliegen. In der tiglichen Entwicklerpra-
xis ist dies aber fast immer der Fall. Zu bemerken ist noch, daf ein nume-
risches Integrieren das Integral nicht wirklich 16st. Vielmehr liefert der
jeweils verwendete Algorithmus unter Beriicksichtigung einiger Stiitz-
werte des Integranden eine Niherungslosung fiir einen speziellen An-
wendungsfall. Ubrigens findet man in der Literatur hin und wieder statt
der Bezeichnung numerische Integration den Begriff numerische Quadra-
tur.

Von den vielen Integrationsverfahren, die die Mathematiker bisher
erdacht haben, sind an dieser Stelle nur die relativ leicht umsetzbaren
Verfahren von Interesse. Es ist leicht nachvollziehbar, daf allgemein
gelten muB: Je aufwendiger und zeitintensiver das Verfahren, desto
genauer ist das Endergebnis. Alle Verfahren zur numerischen Integration
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basieren auf einer Aufteilung der zu integrierenden Fliche in Teilstiicke,
die man anschlieBend summiert. Grundlage dazu bilden Rekursionsfor-
meln.

Der Hauptunterschied zwischen den verschiedenen Verfahren besteht in
der Genauigkeit, mit der sich die Ersatzflichenstiicke an den Funktions-
graphen anschmiegen. Je besser die Anpassung, desto weniger Schritte
sind bei gegebener Genauigkeitsforderung notwendig.

Numerische Integrationsverfahren liefern ein Endergebnis niemals exakt.
Allerdings kann man den Fehler — auf Kosten der Rechenzeit — beliebig
klein halten. Grundsiitzlich ist bei einfachen Integrationsformeln zur Er-
langung einer hohen Genauigkeit mehr Rechenzeit erforderlich als bei
relativ aufwendigen Verfahren.

Die Rechteckformel

Mit der Rechteckformel steht ein relativ einfaches Integrationsverfahren
zur Verfiigung. Die Einteilung der Fliche unter einer Kurve in Rechtecke
ist zuniichst naheliegend: Bei der Anwendung der Rechteckformel teilt
man das Integrationsintervall gemi8 Bild 1 in eine Anzahl rechteckfor-
miger Flichenstiicke auf. Die Flichenstiicke miissen nicht zwangsliufig
die gleiche Breite aufweisen, eine Vereinheitlichung der Schrittweite h
vereinfacht allerdings den Computereinsatz. In Bild 1 ist zu erkennen,
daB jedes Flichenstiick im allgemeinen eine kleine Teilfliche enthilt, die
das Ergebnis verfilscht. Weist die Kurve eine positive Steigung auf, so
fehlen einzelne Teilflichen, bei negativer Steigung kommen Teilfléchen
filschlicherweise hinzu. Je kleiner man allerdings die Schrittweite h
wiihlt, um so kleinere Werte nimmt der durch dieses Verfahren verur-
sachte Fehler an. Die Rechteckformel lautet:

=1 T
AL HER \ Y

Bild 1. Die schraffierten Teilflichen fiihren zu einer
Abweichung des per Rechteckformel bestimmten
Flacheninhalts vom wirklichen Wert.

b

. b-
jt(x)dsza'(yu*'yl ty2+ ... +yn—l)
Die Variable n steht fiir die Anzahl gleicher Stufen. Die Schrittweite h
ergibt sich aus der Differenz zweier benachbarter Abszissenwerte bezie-
hungsweise aus folgendem Term:
b-a

n

h=

Zur Verkleinerung der Schrittweite h ist folglich die Stufenanzahl n zu
erhohen.

Beispielhaft soll hier die Funktion y = sin(x) im Intervall zwischen /2
und 7 (Bild 2) mit Hilfe der Rechteckformel mit der Stufenanzahl 4 an-
geniihert und anschlieBend mit dem exakten Wert verglichen werden.
Zum Berechnen der Stiitzstellen ist zuniichst die Bestimmung der Schritt-
weite h erforderlich:

=
-8
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T
: (4my L S 6 7
Jsina 0= [1(5) - () o)+ 1)
2
= % (1+0,9239 +0,7071 + 0,3827)
= 1,1835

Die Ermittlung des tatséichlichen Wertes gestattet einen Genauigkeitsver-
gleich:

b

—c08(x) | = —cosT —(—cos ; )=1-0=1

n
=

Der Fehler ist erheblich. Er betriigt immerhin:
(1,1835/1 1) - 100 % = +18,35 %

Der angeniherte Wert ist zu groB, da das zu berechnende Flichenstiick
entlang einer Kurve mit negativer Steigung verlduft. Eine Reduktion des
Fehlers ist durch Verkleinern der Schrittweite h moglich.

v Bild 2. Der numerische
3 Wert der markierten

y = sin x

JT

Die Sehnen-Trapezformel

Der Unterschied zwischen der Sehnen-Trapezformel und der Rechteck-
formel besteht darin, daB bei der Trapezformel die Begrenzung der
Fldchenstreifen durch die zugehorigen Sehnen erfolgt. Wie Bild 3 zeigt,
zerlegt man hier die zu integrierende Fliiche in trapezférmige Fliichen-
stiicke. Als mathematische Grundlage fiir die Sehnen-Trapezformel
dienen die ‘Newton-Cotes-Formeln fiir éiquidistante Stiitzstellen’, deren
Erlduterung hier entfillt — interessanter ist die Anwendung der Formel.
Das Integrationsintervall von a bis b unterteilt man auch bei diesem Ver-
fahren in n Teilstiicke mit der Abszissenbreite h. Damit gilt:

b

J.f(x)dx:h(Tl)’a‘*)’l+)fz+---+)’n4|+5_)’h)

Fiir die Schrittweite gilt wie bei der Rechteckformel h = (b — a)/n.
Auch hier lohnt sich ein Vergleich mit der als Referenz dienenden Sinus-
fliche zwischen m/2 und m: Teilt man die Fliche in vier Intervalle auf, so
gilt fiir die Schrittweite h:
n

b "7 g

T4 T8
Mit n = 4 ergeben sich bei der Sehnen-Trapezformel fiinf Rechenschritte,
und man erhlt:

n

sin(x) dx =% [% f(iglz) ¥ t(s—gt) + t(%c) + f(7Tn) +—é f(n)]

(N1 [ —

= —Tgt— (0,5 +0.9239 + 0,7071 + 0.3827 + 0)

=0,9871
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Flache betrédgt exakt 1.

H}

y = fix)

/

N\ x
/ [<— Integrationsintervall ——————=

Bild 3. Der per Sehnen-Trapezformel bestimmte
Flacheninhalt weicht nur wenig vom wahren Wert ab, da
die schraffiert dargestellten Fehlerflichen relativ klein
ausfallen.

Der Fehler zum tatsiichlichen Wert betriigt —1,29 %. Er ist damit erheb-
lich kleiner als bei Anwendung des Rechteckverfahrens. Da die Sehnen
im untersuchten Intervall wegen der Rechtskriimmung unterhalb der
Kurve verlaufen, fillt der angeniiherte Wert geringfiigig zu klein aus.

Die Keplersche FaBregel

Ausgangsbasis fiir die Keplersche FaBregel ist das Aufteilen des Integra-
tionsintervalls in zwei Teilabschnitte. Unter diesen Voraussetzungen ist
diese Regel besonders einfach anzuwenden. Die Keplersche FaBregel
eignet sich deshalb auch fiir eine erste, iiberschligige Ermittlung des
Flicheninhaltes. Allgemein gilt:

b
b_,
Jf(x)dszd(ya+4y‘ +yp)

a

Mit y, ist die Ordinate fiir den Abszissenwert x, in der Mitte zwischen a
und b bezeichnet:

x;=(b-a)2+a

Angewendet auf die Sinusviertelschwingung liefert diese Formel:

T
T T——
Jsin(x) dx = 3 [sin (%) gL 4sin(%:) + sin(n)]
=
.t
1 (1 +2,8248 +0)
=~ 1,0023

Obwohl der Rechenaufwand vergleichsweise gering ist, erreicht man eine
erstaunliche Genauigkeit. Die Abweichung vom tatsichlichen Wert des
Integrals betrigt in diesem Beispiel nur +0,23 %.

Die Simpsonsche Regel

Die Keplersche FaBregel ist im Prinzip eine Vereinfachung der Simpson-
schen Regel. Entwickelt wurde die Simpsonsche Regel von dem engli-
schen Mathematiker Thomas Simpson (1710 bis 1761), der drei neben-
einanderliegende Kurvenpunkte mit einem Polynom zweiten Grades
anndherte. Durch dieses Verfahren schmiegt sich die Ersatzkurve sehr
gut an die Originalkurve an. Damit ist auch die relativ hohe Genauigkeit
der Keplerschen FaBiregel zu erkliren.

Zuniichst zerlegt man das Gesamtintervall in eine gerade Anzahl Teilin-
tervalle mit folgender Schrittweite:
b-a
n

h =
Durch die drei jeweils zusammengehorigen Punkte P;_;, P, und P, ,
kann man eindeutig ein Polynom zweiten Grades legen:

y=a3x2+a|x+aﬂ
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Bild 4. Grafische Dar-
stellung der Ausgangs-
gréBen fir die
Simpsonsche Regel.

+h X

Das erste Flichenstiick erhilt als obere Begrenzung die Kurve dieses Po-
lynoms, die durch die Punkte Py, P, und P, geht. Zum Vereinfachen der
Rechnung denkt man sich die Ordinatenachse so weit parallel verscho-
ben, daf sie durch den Punkt P, hindurchgeht. In diesem neuen Koordi-

Demnach lautet die Gleichung des Polynoms. dessen Kurve durch die
Punkte Py, P, und P, verliuft:

1 5 1
y :T(Y(r 2y; +y2) X“’fﬁ')’:*}’u) X+

Somit betriigt der Flicheninhalt zwischen dem Graphen des Polynoms
und der Abszissenachse beim ersten Flichenstiick:
+h

y \‘ 3

J.(uzx2 +a;X +ag) dx = ( &

] +h
a;x h
T T + - anx) I =2a, 3 + 2aph

—h “~h -

Durch Einsetzen der Werte fiir a, und a; erhilt man den Ausdruck zum
Berechnen des ersten Flichenstiicks:

h
Agp=73 Yo+ 4y +y2)

natensystem liegen die drei Punkte des ersten Flichenstiicks (Bild 4):

Py(=h, yo) P,(0. y;) Pa(h, y,)

Da diese Punkte auf der vom Polynom aufgespannten Parabel liegen
sollen, miissen sie deren Gleichung erfiillen. Entsprechend dem in

Folge 8 dieser Beitragsreihe vorgestellten Verfahren erhilt man ein drei-
reihiges Gleichungssystem mit den drei Unbekannten ay, a; und ay:

"
yp = ah” —ah +a
Y1 =49

v, =a)h® +ajh +ay

Aus diesem Gleichungssystem folgt:

1
= (Yo—2y1 +¥2)

2{13
2 =>5- (¥2—Yo)
P =Y

Analog ergibt sich fiir die folgenden Flichenstiicke:

Agy= l?] (y2 +4y3 +ya)

Addiert man die Inhalte aller n/2 Fliichenstiicke gemi Bild 4, so gilt:

b

J f(x) dx = % [(yn +4y +y) +(ya+dys+y) + o+ (Yoo +4Y0 + y.,)]

a

Durch Zusammenfassen gleicher Glieder erhilt man die Simpsonsche

Formel:
b

A:jt'(x)dx:% [yu+yb+4(;y, +y3+ .o H YY)+

+2(.\’I1+y4+"' + ¥n2)

Entsprechend der Schreibweise bei Rechteck- und Sehnen-Trapezformel
kann man die Simpsonsche Formel auch anders notieren. Wie, zeigt der

nichste Beitrag.

Anderungen vorbehalten

True Colors auf Papier?

Farbe ist heute fiir viele Com-
puteranwendungen eine Selbst-
verstindlichkeit. Doch  wie
bringt man das Ergebnis zu Pa-
pier? Wir untersuchen die aktu-
ellen Farbdrucker und Treiber
(so man iiberhaupt passende be-
kommt)  hinsichtlich  ihrer
Druckqualitit und natiirlich
auch ihrer Praxistauglichkeit.
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Heft 11/92

ab 15. Oktoher

am Kiosk

Grafik-Maschinen

Windows und OS/2 stehen

selbst im sparsamsten Grafik-
Modus vor dem Problem, rund
150 000 Bytes pro Bildaufbau
bearbeiten zu miissen. Damit
der Bildschirmaufbau dennoch
halbwegs ziigig vonstatten geht,
gibt es renovierte und sogar ei-
nige ganz neue Grafikkarten-
Konzepte.

Bild-Schnapper

Eine preiswerte Moglichkeit,
Fotos von realen Dingen und
Personen in den Rechner und
auf die Festplatte zu bekom-
men, stellt der c’t-Mini-Frame-
grabber dar. Mit 256 Graustufen
ist er den meisten DTP-Anfor-
derungen gewachsen und ver-
schlieBt sich auch nicht den PC-
fernen Rechnerwelten.

Multitasking

Cﬁg Multiuser
Magazin

CorelDraw fiir Unix
Eingefiihrte DOS-Programme

auf Unix portieren — macht das
iiberhaupt Sinn? CorelDraw ist

mittlerweile auf zahlreichen
Unix-Workstations  verfiigbar

und muBte sich unter SCO und
SunOS einen Test durch einen
eingefleischten PC-User gefal-
len lassen.

Heft 10/92
ab 24. September
am Kiosk

Wachstumsprozesse

Lange Zeit galten Peer-to-Peer-
Netze als die Arme-Leute-Lo-
sung fiir PC-Vernetzung. Vor
allem die mangelnde ‘Offen-
heit’ in Richtung Novell Net-
Ware war ein entscheidender
Nachteil — das konnten einige
Hersteller nicht auf sich sitzen
lassen. Sind ihre Produkte jetzt
reif fiir den professionellen Ein-
satz?

Zukunfts-Bus

Als De-facto-Standard unter
den offenen 32-Bit-Busarchi-
tekturen hat der VMEDbus in den
vergangenen zehn Jahren auch
im Unix-Bereich grole Markt-
bedeutung erreicht. Mittlerweile
sind mogliche Nachfolger im
Gespriach — unter anderen der
Futurebus+.
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Das symbolische Algebra- und Programmiersystem

Johannes
Knoff-Beyer

All denjenigen, die
sich im Beruf oder in
der Ausbildung mit
mathematischen
Gleichungen und
deren Lésungen
auseinandersetzen,
steht mit ‘Riemann II’
ein Softwarepaket zur
Verfligung, das sich
durch einen hohen
Bedienkomfort sowie
durch eine
phantastische
Rechengenauigkeit
auszeichnet.

90

Das fiir Atari-Rechner (ST,

TT) konzipierte Programmpaket
Riemann Il beherrscht den Zah-
lenraum von etwa +1035000 pig
zur betragsgleichen negativen
Zahl mit einer Genauigkeit, die
bis zur letzten Stelle reicht —
mehr als ausreichend, um alle in
der mathematischen Praxis auf-
tretenden Zahlen darzustellen.
Obwohl man im allgemeinen
kaum mit derartigen Zahlen kon-
frontiert wird, beruhigt es doch
ungemein, im Fall des Falles mit
diesen umgehen zu kénnen.

Auch im Bereich der algebrai-
schen Vereinfachungen hat der
aus dem Softwarehaus Bege-
mann & Niemeyer stammende
Riemann einiges aufzuweisen:
Uber die Definition algebrai-
scher Kontrollvariablen kann
man Riemann mitteilen, ob er
interne Umformungen wie bei-
spielsweise a - (b +c)=ab +ac
ausfithren soll — oder auch
nicht. Einen eingegebenen Aus-
druck wertet Riemann den je-
weiligen Einstellungen entspre-
chend aus, Evaluationen sind
ebenfalls moglich.

Gleichungen lassen sich durch
Rechenoperationen dndern,
wobei Riemann die jeweils ge-
wiihlten Operationen auf beide
Seiten der Gleichung anwendet.
Auf diese Weise kann man
Gleichungen manuell auflésen.
Und auch dieser Vorgang laBt
sich automatisieren, indem man

per SOLVE-Funktion eine Glei-
chung nach einer Variablen auf-
16sen ladBt.

Dank der umfangreichen Feld-
funktionen stellen Vektor- und
Matrizenrechnungen fiir Rie-
mann kein Problem dar; das
Programm berechnet die Trans-
ponierte einer Matrix ebenso
wie Determinante und Inverse.
Mit diesem mathematischen
Bereich eng verwandt sind li-
neare Gleichungssysteme, die
Riemann iiber die LINEQN-
Funktion nach den jeweiligen
Variablen auflost. Gradienten,
Divergenzen und Rotationen
beherrscht Riemann ebenfalls.

Die Software kennt alle giingi-
gen transzendenten Funktionen.
Insbesondere bei den trigono-
metrischen Funktionen existie-
ren etliche Umformungsmog-
lichkeiten beispielsweise in
Form der Additionstheoreme
und des trigonometrischen Py-
thagoras. Diese Umformungen

RIEMANN Datei Edit Formel Kontrollvariablen Grafik
[ 5= =

T e mere—

== i ElrE =

lassen sich beim Riemann exakt
steuern, entweder iiber eine
Dialogbox oder durch direktes
Setzen der Kontrollvariablen.

Differentiation und Integration
gehoren ebenfalls zu den Fihig-
keiten der Riemann-Software.
Die DIF-Funktion erlaubt ein
mehrfaches Differenzieren in
einem Schritt, auch nach ver-
schiedenen Variablen. Mit der
INT-Funktion kann man gege-
bene Gleichungen unbestimmt
integrieren. Fiir bestimmte Inte-
grale hingegen ist die DEFINT-
Funktion vorgesehen, wobei als
Integrationsgrenzen auch die
Werte +eo sowie —oo zulissig
sind. Zudem kann man mit Rie-
mann sowohl Taylorreihen ent-
wickeln als auch Grenzwerte
bestimmen.

Ob Riemann die mathemati-
schen Funktionen symbolisch
oder numerisch berechnet, hiingt
von den Einstellungen des Kon-
trollmeniis ‘Numerische Appro-
ximation® ab. Zudem kann das
Programm FlieBkommazahlen
wahlweise mit einer Genauig-
keit von 9 oder 23 Dezimalstel-
len darstellen.

Damit nicht genug. Zur Veran-
schaulichung der mathemati-
schen Ergebnisse stellt das Soft-
warepaket Routinen zum Erzeu-
gen zwei- und dreidimensiona-
ler Grafiken zur Verfiigung.

Mit Riemann kann man aber
auch algorithmisch programmie-
ren. Dazu dient eine Lisp-ihn-
lich strukturierte Sprache, mit
der man beispielsweise Funk-
tionsdefinitionen ~ vornehmen
oder Kontrollstrukturen aufbau-
en kann. Ein mitgelieferter inter-
aktiver Programmierkurs er-
leichtert den Einstieg in diese
Sprache. Neben den Disketten
gehoren zwei Handbiicher zum
Lieferumfang: eine ‘Einfiihrung’
fiir den schnellen Einstieg sowie
eine ausfiihrliche ‘Referenz’ fiir
fortgeschrittene Riemann-User.
Der Preis des Programmiersy-
stems Riemann betrégt laut An-
bieter 298,— DM, fiir Schiiler
und Studenten gilt ein erméRig-
ter Preis von 218,— DM.

3-D-Grafiken
sind fiir

Riemann kein
Problem.

Begemann & Niemeyer
Gollnitzer Str. 12
W-7500 Karlsruhe 41
Tel.: 07 21/40 47 03

Fax: 07 21/49 64 27
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tommen werden: ds — doppelseitig, durchkontaktiert: oB — ohne Bestiickungsdruck:
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lle in dieser Liste aufgefiihrten Leerplatinen stehen im Zusammenhang mit

Angaben sind der verdffentlichten Projektbeschreibung zu
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Preis Preis Preis
Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM
Byte-Former 86 101 46/ds 39,00 Audio Light (Satz 2 Stiick) 071-888 32,00
100-W-PPP (Satz f. 1 Kanal) 128-688 100,00 Aufmacher II 081-892 52,00 IE*-IF-Modul
IEEEA88-PC inkl. GAL 019-695/ds/E 73.00  Hercules-Interface 081-893 64,00 - Ems;‘;’:r{l‘t:;: fi oiRk 4600
Black-Devil-Briicke 029-701 12,00 SP/DIF-Konvertor 101-900 7.50 o :
Byte-Logger 039-709/ds/E 64,00  Centronics-Umschalter 101-901/ds 64,00 Von A bis Z 80 : )
Rom-Port-Putfer Uni Count 111-904/ds 70,00 — / 80 Cﬂnlml]grbmrd incl. 2 Gals 05%"]9/1}5 138,00
(SMD) Atari ST-Platine 870950dB 1600  535-Designer 121905 44,00 — Emilavoc Plalioe veroat ol
DSP-Backplane (10 Plitze) 8805132MBE 138.00 BasiControl inkl. Gal 032-914 73,00 "
DSP-Backplane (5 Plitze) 8805133MBE 88,00 LF-Empfiinger 042-917/ds 64,00 Lg;f:::;ﬁ'?;:md Backplane + Disketie 062-920 392.00
SZINTILLATIONS-DETEKTOR Uni-kV 082-931 70,00 _ Speiche F;lul' N ' ()65 e '\);'0“
peicher me A
— Hauptplatine 069-727/ds/oB 34,00 __TOS Platine 062-926 98,00
— DC/DC-Wandler 069-728 16,00 — Backplane Platine 062-927 98,00
ROHREN-VERSTARKER — CPU Platine 062-928 98,00
— Ausgangs-, Line- u. VOLLFS HAUS _ — GAL-Saz (5 Stiick) ohne MEM GAL 52.00
Kopfhirer-Verstirker 079-739/ds 45,00 = Eﬁ:’ﬁ;‘:“" 52‘::2;;/ “e ;(]‘33 — MEM-GAL 15,00
Entzerrer Vorverstirker 079-740 30,00 — Stromversorgung 061-879 30,00
— Gleichstromheizung 079-741 30,00 — Heizung 061-880 15.00 Modu-Step
— Hochspannungsplatine 079-742 30,00 — Relais 061-881 32.00 — Uni Step 062-922 45,00
— Fernstarter 079-743 30,00 — Schalter 061-882 6.00 — Bi Step 062-923 45.00
— 24-V-Versorgungs- und Relaisplatine  079-744 15,00 — Poti 061-883 6,50 — NT Step 062-924 45,00
— Relaisplatine 079-745 45,00 — Treiberstufe & Line-Verstirker a. 6/91
U/f-Wandler PC-Slotkarte 119-766/ds/E 78,00 Messfolio
DCF-77-ECHTZEITUHR 129-767/ds/E 28,00 PC-SCOPE — Speichererweiterung 082-929 49,00
Dynamic Limiter 129-771 32.00 — Hauptgerit 061-884/ds 64,00 — X/T Slot Platine 082-930 64,00
DATENLOGGER 535 — Interface 061-885/ds 52,00
— DATENLOGGER-535-Controller 010-780/ds/E 64,00 + Diskette/PC (Sourcecode) Multi Port
RIAA direkt 010-781/ds/E 18,00 Betriebssoftware 5,25" S061-884 M 28,00 — Multi Port Platine 092-932 75.00
EPROM-Simulator 040-816/ds/E 68,00 — Uniscif Diskette 3,5” S092-932M 35,00
50/100-W-PA bipolar 050-824 18,00 SendFax-Modem
Antennenverstirker 050-825 7.50 — Platine 071-891/ds 64,00
20-KANAL-AUDIO-ANALYZER — EPROM 25,00
— Netzteil 060-832 13,50
— Filter (2-Plat.-Satz) 060-833 30,00 Hotline
— Zeilentreiber (2-Plat.-Satz) 060-834 13.00 — RAM Karte 091-894/ds 64,00
— Matrix 060-835/ds/0B 34,00 — 16-Bit-ADC 101-897/ds 64,00
MOSFET-Monoblock 070-838 25.50 — 12-Bit-ADC 101-898/ds 64,00
Beigeordneter 080-842 35,00
PLL-Frequenz-Synthesizer 090-849 32,00 Midi-to-Gate/Power
EMV-Tester 110-861 10,00 — Steuerplatine incl. EPROM 091-895 82,00
3-Volt-Netzteil 110-862 32,00 — Midi-to-Gate Erweiterungsplatine 091-896 28.00
VCA-Noisegate 120-863 32,00 — Midi-to-Power Erweiterungsplatine  101-903 28,00
LWL-TASTKOPF
— Sender 120-864 7,00 Atari ST-Hameg-Interface
— Empfinger 120-865 7,00 — Interfag 101-899/ds 38,00
ROHRENVERSTARKER: + Diskette Steuersoftsare S101-899A 30,00
LDREI STERNE, .."
— Treiberstufe 100-851/ds 56,00 Atari VME Bus
— Hochspannungsregler 100-852 32,00 — Atari VME Bus (2-Platinensatz)
— Gleichstromheizung 100-853 14,00 + Atari VME Bus Software auf Diskette
— Endstufe 100-854 13.00 + incl. 3 prog. Pals 012-907/ds 158,00
Achtung, Aufnahme
— AT-A/D-Wandlerkarte incl. 3 PALs IR-Fernbedienung
+ Recorder (reduzierte Version von D1, — Sender/Empfinger inkl. Netzteil 022-908 49.00
Source) und Hardware-Test-Software — Motorsteuerung 022-909/ds 54,00
(Source) auf 5.25"-Diskette 100-855/ds/E 148,00
Vollstindige Aufnahme-Software D1 S100-855M 78,00 Rohren-Endstufe mit EL84
Event-Board incl. 1 PAL 100-856/ds/E. 89,00 — Endstufe 032-912 46,00
HPA 011-867/ds 14.00 — Netzteil 032-913 43,00
LowOhm 011-868/ds 32,00
SIMULANT: EPROM-Simulator 9-Bit-Funktionsgenerator
— Platine + prog. mController 021-869/ds/E 135.00 — Frontplatine
MOPS: Prozessorkarte mit 68 HC 11 * l;{‘('f‘[;lpl‘"i"e
. + 1 Gal
S 031 RIAdslE T GH 00 +3 Eproms 032910 160,00
— Entwicklungsumgebung
auf Diskette/PC incl. Handbuch S031-874 M 100,00
ST-Uhr 041-875 14,50 Browne Ware
UniCard 041-877 70,00 — 18-Bit-Audio-D/A Wandler-Board 042-915/ds 64,00
Liifterregelung 80 10136B 9,00 Halbe Portion _
Temipecases Meetior ), " MC 5008 ink. GAL 042-916/ds 8950
+ Diskette/PC (Sourcecode) 5,25" 061-887 25,00

So konnen Sie bestellen: Um unnitige Kosten zu vermeiden, liefern wir nur gegen Vorauskasse. Fiigen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck tiber die
Bestellsumme zuziiglich DM 3,— (fiir Porto und Verpackung) bei oder iiberweisen Sie den Betrag auf eines unserer Konten.
Schecks werden erst bei Licferung eingelést. Wir empfehlen deshalb diesen Zahlungsweg, da in Einzelfillen lingere Lieferzeiten auftreten konnen.
Bankverbindung: Kreissparkasse Hannover, Konto.-Nr. 4408 (BLZ 250 502 99)

Ihre Bestellung richten Sie bitte an:

eMedia GmbH, Bissendorfer StraBe 8, 3000 Hannover 61

Die Platinen sind ebenfalls im Fachhandel erhiiltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen.
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Der Markt

ICs-ICs—ICs | Prazisions-Fassungen | PLCC-Fassungen KONTAKTBUCHSE
superflach, gedreht, vergoldet Prazisionskontakte
7805 0.37|3130 DIP 1.95 [
T895K 2.30( 3130 TO  3.20 Bestelnummer. ool Bestelinummer:
7806 0.52| 3140 DIP 1.10 PLCC 28 ’ 2.50 | SPL 20 wpor  0.72
7807 1.00| 3140 TO 3.15 Plot 52 2.50 | SPL 32 smer  1.10
E L E K T R O N | K 7808 0.52|3160 DIP 1.90 Sice e 2.35 | SPL 64 cme  3.10
7809 0.60| 3161 DIL 2.25 PLAC 62 315
KaiserstraBBe 14 2900 Oldenburg L] Dodn | s DIL 3:25 PLCE 68 2.5 | ADAPTERLEISTE
; t . 4 . PLCC .
Marktstrafle 101-103 2940 Wilhelmshaven gk 2301330 D1F 365 | g jgp 0 58 vergoldet
Y GS 20P 0.64
5K 0 N 3
ol 2.3 joL Go 33p o.70 | SMD-PLCC-Fassungen 11
7820 0.58] 7106 4.30 [ GS 24P 0.77 | Bestelnummer ? ﬁ
2940 Wilhelmshaven 1 7824 0.52| 7106k  5.40 | GS 24P-S (schmal, 0.90 | SMp-PLCC 20 3.40 ? JI
L 7824K ‘35| 7107 1.50 | ©s 28p 0.89 | sMp-pPLCC 28 A
MarktstraBe 101 - 103 Tea0s  saiaa|Aiee i3 | as 28pos  (sewats 0.96 | SMD-bECE 32 3.65
. 78L02 0.61] 7116 6.80 Gs 32p 1.20 SMD-PLCC 44 4.00 | Bestelinummer.
Telefon-Sammel-Nr. : 04421/26381 78L05 0.44]| 7117 5.90 GS 40P 1.30 | sMD-PLCC 52 4.35 | AW 122/20 z0po1  1.60
Telefax 1 04421/27888 78L06 0.51] 7126 7.20 GS 48P 1.55 | SMD-PLCC 68 5.00 | AW 122/32 501 3,10
Anrufbeantworter : 04421/27677 78L07 0.85| 7135 13,60 GS 64P 2.30 | SMD-PLCC 84 5.30 | AW 122/64 sepax 7.10
78L08 0.51] 7136 7.45
7 . 621 .9
Katalog kostenlos ! 78510 0-59] 7630 441
Versand ab DM 10,-/Ausiand ab DM 50.- 78L12 0.46| 7660 2.65
Versand per Nachnahme oder Bankeinzug 78L15 0.50| 8038 7.25
(auBer Behdrden, Schulen usw.) 78L24 0.62) 8069 3.20
Versandkostenpauschale: Nachnahme DM 6,95 ;gggg g-;g 8211 3.80
Bankeinzug DM 5,75 B e ERSA MS 6000
78s1z o.ss| ICM Elektronikldtstation
Fachhandler und GroBabnehmer erhalten auch
i lencion Fabatt 78515  0.88| 72072  17.85
bei gemischter Abnahme folgenden Rabatt: 78518 0.92| 72168 79.35
ab DM 500, = 5% 78824 0.94| 7216D  69.00
ab DM 750,- = 10% 7905 0.54| 7217131 26.50 p ;
@
" 7908 0.54]|7218A  14.35
i 7909 0.78| 7224 25.50
' 7910 1.15| 72268  82.50
7912 0.54) 7555 0.88
. 7915 0.54| 7556 1.90 )
Transistoren —
7920 0.64|
7924 0.54
BC BD BDX BFQ BUX 79L05 0.52| 149 4.05
1078 0.28)239C 0.64[33c 0.73|69  4.45[es4  1.45 [ 79106  0.91f165 e
1078 0.28]|240c 0.62|34 0.86 85 1.40 | 79107 0.91)200-220 1.95 Die MS 6000 ist ein kompaktes Lotgerat far die
1088 0.28]| 2418 0.63 |34c 0.73 86 1.20 | 79108 0.91[200-TO3  6.95 Elektronik-Industrie, far Labors und den an-
108C  0.28]241C 0.64 |53A 0.74 87 1.05 | 79L0S 0.91) 2038 0.72 spruchsvolien Amateur. Die groBzigige Dimen-
140-10 0.43] 2428 0.63 |53c 0.76 | BFW 98  10.30| 79010  0.91)2048 0.72 sionierung (60W), das neuartige
140-16 0-43 242C 0:64 54A 0.75]92 0.74 1 79L12 0.52)272 2.65 PTC-Heizelement mit innenbeheizter Lotspitze
141-10 0'39 243 0.67|54c 0.78 ° 79L15 0.52|293B 5.95 (Anheizzeit nur 60s) erlauben einen breiten An-
. . 79124 0.91[293D 6.45 . Der ich von 200 -
igtll—ig gig ;:gg gg; ggg ;:g BFY BUZ 296 7.95 450°C wird mittels Potentiometer angewahit. -
= § g g 10 1.40 297 8.90 Also kein lastiges Wechseln der Lotspitzen fir
160-16 0.43|244 0.66 |67 3.30]g0 140108  1.35 [ yA 305 2 den jeweiligen Temperaturbereich,
el Coappases Diegleic 3uss . 1951 700 pin 0.99387 430 EProms
161-16 0.39] 244C 0.65 “ 114 2,30 £ :
iy _ sac 2.70| BS 709 DIP 0.65(603C 1.10 Bestellnr.:
1778 0.8 245¢ 1170 107 0.s9l34  5la0| 7230 olssl7ozs a0 ||| MS 6000 DM 169,90 Lt g -
3 : ; : .40/ 4805 3.70 g 27C64-200 K8 3.15
237A  0.08)2468 1.65 | g 170 0.53141a  2.75| 723 TD'?L ise i3 Ed s S
;2!;73 0.08 ;46C 1.65 Ton o.1.]208 1.30e2 2:65 | 33 DI 1.39|a488s e 27C128-150 16Kx8 4.05
8A  0.09]|249 1.85 1701250 o0.58[458 8.20 i . s 3
2388 0.0 2498 2.00(199 0.17 Sox 7.5 ] 741 BIF 0.23/4907 4.3 %;ggssg.gg 3,;;:‘8 ggg
2398 0.07]249C 2.15 . 71 1.20 9 7 3 2 » g
3072 0.07|250 2.15|240 0.17|BU 718 1,20 2971000 0.6114940 V12 2:80 27C512-150  sukse 545
3078 0.07]|250B 2.15[241 0.18(108 2.85|72Aa 1.45 : 4960 : 27C1001-120 1286 8.70
327-25 0.09| 250C 2.15 |244a 0.78 126 2.80|73a 2.0 5540 - .
327-40 0.09) 317 2.90|245A 0.53) 180 3.70|76  1.95 | Ap 4962 4.0 D-R
328-25 0.09|318 2.90|2458B 0.53|205 2.55|80 3.90 -
328-40 0.09| 410 0.85|245C 0.53[208 1.55 4D S48 e ams
337-25 0.09| 433 0.53|246A 0.68]|208a 1.60 IRF 558 ON 36.70]347 DIL 1.20 41256-80 256kx1 2.45
337-40 0.09) 434 0.56246B 0.68| 208D 3.10 580 JH 13.10|35 Y 41256-100 256Kx8 230
338-25 0.09/ 435 0.56[246C 0.68[209  2,95|520 1.65 | 350 T 29 58 ool DIRi0.28 < b
33840 0.000d3s 0.a8|200C B, 681 500n, 3ogs [asc 2.1s|| 388 JE 21.231383.p1p 0,08 511000-70 1Mt 6.45
368 0.27|437 0.56|254 0.18|326s 2.75|540 3.45 890 JH 12.80|35¢ DIF 0.3 514256-80 256Kx4 6.90
369 0.27/438 0.56[255 0.18406 1.35 636 JB 34.40|357 pIP 1 20 44400-80Z 1Mxs 46.50
516 0.251439 0.57|256A 0.59f406p 1,95 MJ 654 IN 20.50|398 DIP 4.90 s
517 0.23| 440 0.57|256B 0.59|407 1.30 670 I8 34.30|a110N 180 statisch
546A  0.07|441 0.57256C 0.59 407D 1.80|1000 2.25 [ 570 7N 6.15|13741D1p 1.95 6264-100 8Kx8 4.00
546B  0.07|442 0.60[257 0.57 /408 1.25|2501 2.65 7523 N 13.60 2 62256-100 32Kx8 7.65
547A  0.071517 1.40|258 0.65)408D 1.80[2955 1.95 7528 ON 17.05 % o :
5478 0.07[520 1.40[259 0.65426  2.15|3001 2:60 [ 1324 IN 17.05 fiir Cache-Speicer:
547C 0.071530 1.401324 0.17[426a 2.00)4032 2.85 [ 7223 SN 22-53|) p 6164AK-25 s 9.60
Sih  0.0mpads 0.6 1393 0.310500  3.704035 2.55 ] o005 TN IRl 14ge 61256K-25 328 22.60
S48B  0.07|646 0.69 (417 0.68|508A 1.80|4502 3.45 7569 JN 29.90| 224 DIL 0.76 = &
548C  0.07[647 0.61[418 0.78|s08aF 2.80]15003 4.95 . | 61416K-20 16k 9.60
5498  0.07|648 0.61[420 0.26|508D 1.90|15004 4.95 — 61417K-25 sk 9.60
549C  0.06[649 0.80)421 0.29|508DF 2,80
550B  0.10|650 0.80[422 0.261526 1.90
550C 0.10]675 0.47 428 g‘gs 536  3.40 MJE Programmlerbare
556A 0.07|676 0.48[4 -65|546N 3.25[340 0.75
5568 0.07|677 0.51 (450 0.19]1608 3.40(350 0.89 Fembedienung
5374 o678 0.5 251 gig 608D 3.952955T 0.84 Dies ist nur ein kleiner Auszug aus unserem
5578 0.07|679 0.53|458 0.47|626a 3.95|3055T 0.85 i . . !
557C  0.07[680 0.53[459 0.48|06 1.45(13005 1.25 n"";‘,?;L;QUf;?ng’,g;:"?g‘mwg;gg;gf" umfangrelchen Liefsrprogramm.
ggg: g~g; g?g g‘gg :sg g‘gg 387 1.70113007 2.40 | | programmierbare Fembedienung, Katalog kostenlos
. 2 : . 3 2.75113009 2.90 | | die die Befehle geratebezogener
558C  0.07|879 1.05[471 0.481908  3.20 Fernbedienungen 'auswendig lernt'. Tel. 04421 /2 63 81
559A 0.08|880 1.20[472 0.48|921 3.7s E
5598  0.07|901 0.85|494 0.19 MPQ : ax 04421/25545
559C 0.07|902 0.96|758 0.61 BUT 2222 4.55 Mit der URC 108 steuern Sie also Ih-
5608 0.11]911 1.05|759 0.61 2907 4.55 rsnFernseher,Vldeoreoar_der,Dnse
560C 0.11)912 1.05|761 0.61|11a 1.50 Player usw. mit nur noch einer
635  0.25 762 0.61|11aF 2.10 Fernbedienung.
636 0.27( gy 859 0.71)12a 1.90| MPSA
637 0,27 869 0.51|12AF 2.55|55 0.35 Mit 32 frei belegbaren Tasten fir je 8
Bvuli pglme sl nali 3| SERRIEEEHUEL
v . 7 . 3 0.64 cro-Befehlen fir jede Taste, ist die
640 0.28(95 240872 o0.51(76A 1.45|6s  0.33 || URC 108 fur fastjedes IV, Video TAE-ANSCHLUBDOSEN
875 0.63|96 2.40 |900 1.50 92 0.35 oder HiFi-Gerat einsetzbar.
876 0.63 959 0.40 93 0.35 F-kodiert
879 0.70| By 960 0.74| BUV fir Telefon =
880  0.70 961 0.87|46 1.25 ) e
643 2.20 963 3.80|46a 2.30|TIP Bestelnr: ~ URC 108 DM 59,50 Ve e e A i |
64C 2.55 964 0.93|472 3.10|110 o0.66 ) / TAE 6F-UP 7:50 &
BD 658 1.95 966 0.93[48A 3.30[129 0.6 || Seecn ot im Literumiang erinaton) T 15§ —
135 0.34|65C 2.55)970 0.87|48C 8.05|121 o0.66 tellnc.; UCAR 4-Micro DM 5,95 fir Zusatzeinrichtung —
136 0.33 979 0.90 122 0.68 (2.B. Fax, BTX, Anrufbeantworter) | = |
137 035 BoW 980 1.30f gy oy 125  0.66 e i
138 0.35 981 0.79 127 0.73 X &
138 0.33|51c 2.10 (982 1.00f{11a 2.20|130 o.s9 | CA LM TAE-STECKER Tap su-aw 2580 ﬁ | 1
140 0.33|52c 2.25 12a  3.4501135 0.88 | 30282  3.50|239 DIL 1.20 " ™ . e
i;g 0.22 838 1.95 BFG 134 4.501136 0.87 | 3046 DIL 0.81|258 DIP 0.70 w T B ﬁ
0. 83C 1.80 41B 2.05|140 1.75 | 3053 2.45|301 DIP 0.58 o ‘50 B
180  0.54|83D 1,90|65 2.70 141 1.80 | 3059 2.95/308 DIP 0.80 | TAE 6N-S 2.20 . VERBINDERDOSEN
189 0.84|84B 2.45 142 1.70 | 3080 DIP 1.40|309 TO3 3.65 zum stationaren Anschiuf von Fernsprechapparaten
190 0.84|84C 2.45 BUX 145 1.75 | 3081 pIL 1.20]311 pre o.42 | TAE-KUPPLUNG
234 0.50[s4p 1.90 |BFR 41 4.20|146 1.85 | 3086 DIL 1.05|317-220 0.48
235 0.50[938 0.90[34a 1.60]|48 3.80(147  1.45 | 3089 DIL 2.70[318 DIP 1.45 | Beswlnummer
236 0.50/93C 0.92)190  1.15/48A 6.40/161  3.55 | 3094 DIP 2.30[319 DIL 1.80 | g 6. 6.40
237 0.50[94B 0.9191 1.25|80 3.30|2955 1.35| 3096 DIL 1.70]323 TO3 4.75| TAE 6N-K 6.40
238 0.50194c 0.96l96 1.05|s1 4.85/3055 1.35 | 3100 DIP 2.901324 DIL 0.28
R —— e ————
— ———
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e
IC-Fassungen mit IC-Fassungen | i Schal C-Mos / TTL
Abblockkondensator 1oonr/sov Raster 1,778mm nteg"erte cha tungen 0s
Prazisionskontakte §
Doppel-Federkontakt
LM LT SAA TDA L MOS LS 74F
GS-KO 14P 1.40 317-220 0.48)1086 8.70|1004 22.05|1518Q 7.85| 061 DIP  0.49| 4000 0.31} 00 0.251 00 0.33
GS-KO 16P 1.55 318 DIP 1.45|1086-5 8.80 1024  10.00| 1521 6.65| 062 DIP  0.49|4001 0.29]01 0.29)02 0.33
GS-KO 18P 1.80 319 DIL 1.80|1086-12 8.80)|1025 11.15|1522 2.50| 064 DIL 0.6 | 4002 0.29| 02 0.29|0s4  0.52
GS-KO 20P 195 ! g 323 TO3 4.75|1090 CN 45.95 1027 8.15|1524a 5.25|071 pDIP 0.57| 4006 0.52103  0.29]08 0.52
GS-KO 24P 2.00 ' 324 DIL 0.28|1123 6.50 | 1029 6.15| 1576 5.15/072 DIP  0.60 | 4007  0.29] 04 0.26] 10 0.52
GS-KO 24P-S (itmaly 200 : 334 TO92 1.70 1043P 16.85|1670n  4.80|074 DIL 0.79 | 4008  0.60] 05 0.29]|11 0.52
GS-KO 28P 2.15| GS-KR 24 0.86 335 7092 2.00 | pes jo44p  6.20|1770A 5.90| 081 DIP  0.57 | 4009  0.37) 06 0.70113 0.76
CE-XO 40P 375 | os-kR 28 1.00 336 TO92 1.80 1057 12.50|1870a 7.35|082 DIP  0.49 | 4010  0.37| 07 0.70| 14 0.79
GS-KR 30 1.10 337 703 4.55]1310 DIL 1.50|1058 9.00| 1905 2.40| 083 pIL  1.90| 4011 0.27] 08 0.29]27 0.57
GS-KR 40 1.45 337-220 1.25]1327 DIL 4.90|1059 25.65|1908 2.95| 084 DIL 0.77| 4012 0.29] 09 0.29|30  0.59
SIMM-Sockel GS-KR 42 2.30 338 TO3 11.60 | 1350P 7.45 |1060 8.90| 1910 5.55|317 T092 1.30 4013  0.35]10 0.2932 0.55
GS-KR 64 2.95 339 DIL 0.40 11377 DIL 6.30|1070 21.55]|1940 4.55] 321 DIP 1.45 | 4014 0.59] 11 0.29|37 0.69
1074 9.40 1950 4.55[ 431 T092 0.65| 4015 0.57}12 0.29|38 0.70
1075  14.55|2002 1.40| 494 DIL 1.65| 4016 0.37|13  0.31]7 ;
Bestelinummer; ® 1082  22.602003 1.20| 496 DIP  4.95| 4017  0.48]14 0.37 ag g.gg
SSE 30G 1x30pol gerade  2.30 ME’TEX 1094-2 9.40|2004  3.30|497a pr 2.40| 4018 0.54|15  0.29(112 0.75
SSE 30W  1x30pol gewinkelt  4.45 4650CR 1124  10.45|2005 1.95( 604 DIP  3.15| 4019  0.37]20 0.291132 0.96
SSD 306G 2x30pol gerade  5.30 Digital-VielfachmeB: emm““/g,m_ 1250 6.85|2005S  3.80| 783CKC 5.40 | 4020  0.56| 21 0.291138 0.84
SSD 30W  2xiopol gewinkelr  7.90 liger groBer LCD-Anzeige und 40- 1251  14.35]2006 1.75| 7705 pIP 1.30 | 4021  0.61}22 0.291157 0.65
s. ment-Bargraph. D.eseneuasqe 1274 8.45 | 2008 3.35 4022 0.58|24 2.00|161 1.70
1 EX-Generation verfugt Uber eine 1293  36.95|2009 5,75 4023 0.29}27 0.291173  3.95
N kone sadoile Sentistenie (RS- |[30042 4190|2010  3l9s| TLC 4024 0.52|28  0.2901724 1.20
232CR Die zugehérige Software bie- 3006P  5.35]2020 6.60| 271 DIP 1.05| 4025 0.29]30 0.29 1241  1.40
tet vollig neue Wege der 3007P  5.95[2030 0.86|272 pIP 1.75| 4026 0.91)31 1.65|244 1.25
MeBwerterfassung und -speicherung. 3009P 8.90|2030av 2.90]| 274 DIL  2.95 | 4027 0.38]32 0.29 | 245 ;'15
Neben dieser innovativen Meisterlei- 3010P 6.45|2030H 2.50|372 DIP  1.65 | 4028  0.56|33 0.34|373 1.2
stung beinhaltet das 4650CR alle 30492 10.25|2040 4.20| 374 DIL  2.60 | 4029  0.55]37 0.29|374 1.25
’ Funktionen des Grundmodells. 5030 20.50 [2054M 3.85|555 DIP  0.87 [ 4030  0.36|38 0.29|521 1.65
5246 31.95|2170 6.20|556 DIL  1.70 4031  0.91)40 0.29 541  3.25
Bg/ﬁgxo« Essevelche 100v-1000v 2270 4.20 4032 0.69|42 0.52
gercne G2l S EE N [T 4033 2.00|4a o.e3| 74HC
f,{e?.".'ﬁf.}’Mmz%“ameahz"am z SAB 2540 3.05| 10688 4.45| 4035 0.59|47 0.86 o0  0.32
Durchgangsprifer, Dioden-, Transistor, Logic- 0529 6.55 | 2541 2.20| 1118 4.80 | 4038 0.68]48 0.94 |01 0.42
tester, robuste Ausfd 3011  13.70 | 2543 6.70| 210B 2.05 | 4040  0.60149 1.30 )02 0.32
ebondurchunddurc%lMetox-QuaInit 3021 11.60 | 2545 4.95|211B 5.55 | 4041 0.53}51 0.29 |03 0.35
3022 25.50 | 2560 7.30|212B 8.90 | 4042  0.49|54 0.29 |04 0.32
Bestelinr, gggg 22.35 2577A  6.65|217B 2.05 44043 0.52155 0.29 |08 0.32
12.85 [ 2578 7.65|237B 2.65 | 4044 0.54]73 0.55
METEX 4650 CR DM 198,- 3210 9.50 2579 6.80| 244B 2.60 [ 4045  1.20)74 0.28 1[1) 8§§
2581 7.20(247B 2.60 | 4046  0.69|75 0.34 14 0.36
SAS 2591 3.80) 2548 2.60 | 4047  0.59176 0.57 | 20 0.32
LM MC 2593 2.30 2578 2.60 | 4048 0.58|78 0.55 | 21 0.32
5608 3.95|2594  4.70| 2678 2.60 | 4049  0.40|83 0.53 |27 0.32
348 DIL 0.55)1408 DIL 4.101570s 3.95[2595 4.95] 336M 32.90 | 4050 0.40]85 0.67 | 30 0.32
350 TO3 9.90|1458 DIP 0.41{g60 3,70 | 26118  2.40] 338M 6.75 | 4051 0.53|86 0.36 |32 0.27
. - 350-220 5.10|1496 DIL 1.10)g7¢0 3.70 |2653a  5.80) 4138 1.45 | 4052 0.53]90 0.51 |73 0.45
Slmm-Slpp-Module 358 DIP 0.32|1558 DIP 1.90 2750 9.65| 4208 1.55 | 4053  0.51)91 0.78 | 74 0.34
380 DIL 2.15 §361N B 4.30 sG 2780AQ 19.50| 427B 2.05 | 4054 0.74]92 0.61 1175 0.46 I
Simm 256Kx9-70 19.80 ggg g§" }’gg 3:22 gii ‘;gg 2822 2.70| 6648 3.70 | 4055 0.64]93 0.35 |85 0.71
Simm IMx9-70 (ErppEerEs 45.30 ran 1ol DI 133|gaty lagqream zBisess  I-20|doss eus|oe  6igs[os oo
Simm 4Mx9-70 175.50 ggg gi: ;438 3526N 10.70 | 3048 3.20| 8298 2.50 | 4060 0.59|107 0.42|107 0.42
Sipp IMx9-70 P somao  4.95 (MM BN 2l Tl sHhR SatliB e
pp 2 391N100 6.75|5369 DIP 8.20 TAA 3505 7.10] 28298 4.40 | 4067 2.55|113 0.36|132 0.45
393 DIP 0.32 3506 7.25| 3060M 5.95 | 4068 0.29|114 0.44 |138 0.43
Co-P 567 DIP 0.84 e 550 0.65 3510 8.20| 46468 11.85 | 4069  ©0.29|123 0.57|139 o0.48
O-Froz. 1011 7.65 611T 2.55 3560 8.20| 4647B 11.85 | 4070 ©0.29]|125 0'3; 147 0.
1881 DIP 9.40|521 DIL  5.35[761a  1.45|3s61a 9.30 T la071 0.29]|132 o 1 0es
2C87-10 1886 DIL 8.90|529 DIL  4.10|765A 1.45|3562a 9.25 4072 0.20]13 el 902
2C87-12 1889 DIL 5.00|532 DIP  0.64|861A 1.45 | 3565 6.60] UAA 4075  ©0.29 %33 g:g ig; (1)~gg
2C87-20 1894 13.00 | 544 DIL 4.60|865A 1.70|3576B 37.60| 145 11.20 | 4075 0.29]145 1'05 161 0.69
2901 DIL 0.60|555 DIP  0.26[2761A 1.95)|3590a 8.40| 170 3.10| 4076 0.61|148 1.05[164 0.69
3C87-25 2902 DIL 0.60|556 DIL  0.54 |2765a  2.30[3592a 12.50| 180 2.70| 4077 0.29|1s1 o.s4|173 0.
3C87-33 i 2903 DIP 0.63[565 DIL  2.40 3640  10.30 " 1s078  0.29 e -
3C87-40 i 2904 DIP 0.58|566 DIP  2.10 3651  8.80 4081  0.29 i?i ‘1"28 l;; o
2917 DIL 4.00|567 p1p  0.76 | TBA 3652 10.60] UC me: oae|or nitelies Ll
3C87SX-16 2917 DIP 3.20|570 DIL  6.25]120 1.30|3653a  4.50| 3842 2.10| 4085 0.39|1e1 0.9 221 0.89
3C87SX-20 2oL 30| DIr  5.i0|iss  1.05|3684. 5.45|aeaam  2.10|40ms o0.41|ies 0.3 |za1 o.a1
3C87SX-33 2931A  1.95|572 DIL  5.80|1207  1.10|3803n 15.40| 3844N 2.10| 4089  0.79|164 o0.52[244 0.64
3302 DIL 0.93|592 DIL  1.30|1200  0.98]3810 5.90| 38458 2.10 | 4093 0.35|166 0.53[245 0.64
592 DIP  1.40(231A  2.20|4050B  4.05 4094 0.62|174 0.52|273 0.74
612 DIP  3.35331 0.87 | 4190 8.20 4095 0.77|175 0.46(373 0.6
614 DIL  8.65|4408  4.90|s2817 17.00[ ULN 4096  0.79|190 0.53 [374 e
HAMEILS - Oszilloskope 645 DIL  6.00]530 2.35|4290 5.50] 2001 0.83| 4097 2.55|101 o0.48[3%0 o0.80
646BDIL  6.00 |540 3.30 4292  14.80| 2002 0.73| 4098 0.60)192 0.55|393 o0.70
4558 DIP 1.95 |560C 2.90 | 4420 3.60| 2003 o0.64 | 4099 0.72|193 0.53|541 0.87
5205 DIP 8.45 800 1.15 | 4427 4.90| 2004 0.66| 4104 1.00]|19¢ o0.47(573 o0.63
5532 DIP 1.40|810AS 1.25|4440  4.55| 2802 1.35| 4402 1205|196 0.51[578 0.6
5532a DIP 1.60 |810S  1.15|4442 6.60| 2803 0.94 | 4493 0.34[221 0.84 590 1.25
5534 DIP 1.30|820 1.05 4443 5,30 2804 1.15 | 4501 0.62|240 0.64 [595 1.05
5534A DIP 1.20 ng” g.vg 44458 4.50 4502 0.59 241 0.64 |688 0.86
.50 |4505 13.85 4503 0. ’
oM 920s  2.40 4510  6.60| XR teos 3.33 ¥ 3153
950 3.15 14555  12.30] 205 14.50 | 4506  2.20|247 o0.87 | 74HC
335 24.001970 6.10 14556  13.80| 215CN 8.55 | 4508  2.40 |266 0.31 [4040
350 17.00|14406  6.75|a565  7.40| 1436 e Borpal il S o
360 33.25 4s80 15.60f 14800 el et | e 232‘{’ (2,:;2
HM 2037 20Mbz /2 Kansle DM 1037 || 0 TCA YR Gjame mam| AR PR Gpaces wad
HM 205-3 Digital oM 1719, ||o so|2  1:dof4sois 3.01ac0ce  4usodsie 1.8013:a  o.6s |40ss 0.3
. . 5 .90 |37 i
HM 604  60MHz/2 Kanile DM 1683,- 8% ;g-gg ;ggﬂ :32 zg;g 1;'33 2240CP  2.65 | 4516  0.69 393 8,:; :gég g:;g
HM 1005 100MHz / 3 Kanile DM 2199,- 05 14.95]965 4.20 15030 5.55 §§§§§‘; §$8 :gig 3?,2 g:i 832 e e
Austihtliche tachnische Daten in unserem kosteniosen Katalog g"}CP 1%.1,3 22881’ 1233 4151CP 1.60 | 4519 0.99 641 1.25 74HCT
O T s e S b L
09 24.30|440 1.35 | 70217  5.50 i . 9 0-28
. LM o 2428 8038CP 5.80 4522  1.00 02 0.35
Auf High-Lights-Angebote kein Rabatt méglich. 3900 DIL 1.10]11 35.50 [10%0n 2.30 L ot 93 0-33
3909 DIP 2.00 |12 20,55 1011 2.45 1520 1.e0| 2N 527 0B N oapals |14 02
3911 DIP 3.65 | 14 12.7011020 375 |7250 8.00|404 1.50 (4530 14000 .55 |14 .48
J . 1022 6.6517270 10.20|409CE 3.60 | 4531  1.00 |o1 ; 1
3915 DIL 3.40 (16 13.45|1023 .65 i 0.92 |42 0.83
13600DIL 2.90 |17 1080|1033  4.00|1376 15.08| 4158 280 lges2 oatle pemsfad 0.3
F/F-kodiert 13700DIL 2.90 | 20 13.80 11029 4.85 8140 4.90|416E 3095|4536 1.3s 33 8'93 i oo
far 2xTelefon 21 15.80 |10357  4.85 [8las  3.20|425E 15:58 |2238 ~o.sklne  o.malias oY
SR : :1 LT 22 16.45[108¢ 2065|8170  4.80[426E 6:30 [433s  0.95|oa 0.3 133 6.6
TAE 2X6FF-AP  7.95 : . 2 5.9011047  5.65(8185  9.95|427E 20.75 | 4541 0.63 [10  0.57 ;
TAE 2xGEP-AR  7.32 r 1021CCN 18.60 |32 19.65|1060  4.80|8190  6.25|428E 11.90 | 4343  1.00 2 b
e h 1028CN  21.20 |37 s.00 (1072 4.25|84a2  5.15|429E Pt (s ] ]
Telefon-Dappelsteckdose (far Anrufbeantw. und Fax) 1037 8.95 164 26.70 |10742  6.75 8702 7.70|432C3  108.80 4555 0.61 74  0.84 |244 0'26
, 1039CN  12.70 1082 6.10 |8708  42.75|432E 46.50 | 4556  0.61 : -4
Bestelinummer: 1054CN  13.70 1083  2.45 448E 19.70 lftss L0248 0163
TAE 2X6NF-AP  7.50 1070cT  23.45 |RC 1085  6.40 449E oogs |A53n  2.80(j493 (1.35.278 0.8
TAE 2x6NF-UP  9.35 1073CN 14.80 | 4136 DIL 1.45|1151 1.05 | TEA 458 el ] oL s
N/F/F-kodlert — 1074CT 26.80 | 4151 DIP 1.80]1154 1.35|1007 2.65 :g;ﬁ 8‘52 283 L2374 0,02
fiar 2xTelefon und 1Zusatzeinrichtung 1080CN 15.80 [4152 DIP 3.70|1170N  3.45 1009 2.65 4585 40N 1:33 ]398 064
| : 108108 10.90 | 4156 DIL 1.95|11708  1.55|1024  2.63| ZNA 0.651374 1,35 |541 0.92
g "m 1083 36.50 |4195 DIP 2.60|1180P  4.05|1039  3.50|13¢E Zezol| cogs Luaisel - BglaEs Co0h
TAE IxCNFP-AP  8:33 ‘|_ ] 1083-5 31.40 |4200 DIP 7.45|1185a 6.00|2014  1.95|234E 33,70 sans oveB|2le  L-7@pSTt 199
o . o= 1083-12 35.40 | 4558 DIP 0.72|1200  3.25|2017  8.20 40109 0-80374  1.00/7698  1:35
/PN Kodiext 1084 23.60 | 4559 DIP 1.15]1220 1.90 [2025 2.70
fir 1 Telefon u. 1 Anrufbeantworter u. 1 Fax 1084-5 22.95 1270 3.70|2031a 3.15|ZTK
Bestelnummer. i { 1084-12 23.60 1410 12.80 |2260 6.50|6,8 1.20
TAE Ix6NFN-AP 8.20 & Bt ‘ ‘ 1085 25.60 S 1420 12.80|5101 4.75 |22 1.20
TAE 3x6NFN-UP 9.85 1085-5 18.00 | 041P DIL 3.35|1510 4,70 5114 3.85)27 1.20
1085-12 18,00 1042P DIL 4.3001514a 9.20)5570 2.60133 0.52
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Der Markt

Leuchtdioden Widerstand- . e e
LED's 3mm oder Bmm sortimente $4(je105t. = 610St.) 23.96
in den Farben: rot, griin oder gelb Kohleschichtwiderstinde: 86 (je 50St. = 30505t.) 84.96
bei Einzelabnahme 0.12 1/4 Watt; 5% Toleranz $8 (je 100St. = 6100) 169,00
ab 100 Stiick je Typ 0.10 Reihe E12von 100hmbis -
ab 1000 Sn:mk auch gemischt 0.09 1MOhm (681 Werte) ReiheE24 (121 Werte)
£2.2000 ek such gomiseht__0.09_]| g1 (je105r. = 6105t) 12.80 | 85 105t.=121051) 30.90 E— emed Ia G m bH

§2(je 50St. = 30505t.) 54.90 | 67 (je50St. = 60505t )164.90)
Co-Prozessoren 83 (je 100St. = 6100St.)89.00 | §9 (je 100St. = 12100) 288.00)

4 Intel =
fpia no S || HAMEG: Osziloskope OF1 WARE

2C87-20MHz  99.--| BOC287-XL 149 .-

Sal R L R : HM 1005 22489,
1

3C87--16MHz 148

3C87-20SX  138.-- | B0387-16MH:
3c87 a0 140 | Soger s0sx 41256-80 2.49 ELRAD-Programme
2 1387- z
3CB7-25MHz 148.--| BO387-265X 511000-70 6.49 Disses Angebot beziei sich auf frahere Eirad Eine zusatzlicha D oder ist, soweit nicht
3CB7-33SX  159.- 80387-25MHz 511000-80 6.49 anders angegeben, im Lieferumiang nicht enthalten, Eine Folokople der zugrundeliegenden Verdffentichung kénnen Sie unter Angabe der
3CB7-33MHz 159.--| 80387-33MHz Programmnummer bestelien, Jede Kopie eines Beitrags kostet 5 DM, unabhangig vom Umfang. Eine Gewainr fir das fetilerfreie Funktionieran
3C87-40MHz 179.-- g “;7-20MH1 514256-70 6.59 der Prog kans, nicht an werden igen, behalten wir uns vor.
Chips& Technologles | 63587-165X 514256-80 6.59
Suh;:;ﬂg.s!th 4D 830377-;32;(!11 5 1 4402 AZ70 (2.B.irAMIGA3000) 39 90 Best.-Nr. Projekt Datentrager/inhall Preis
387-16SX .- | 83887- s 2B .
gg;ﬁ;gg,)é }23‘: g‘ggg;:ggg‘x“’ SIMM 256KX9-70 21.90 S097-5858 iPegelschreiber /87 Diskette/Schneider + Dokumentation 248~ DM
387-20DX 168 -- B3D87-25MHz SIMM 1 Mx9_7 o 45 90 $117-5808 Schrittmotorsteyerung  11/87 Diskette/Schneider + Dokumentation 98- DM
387-256X 149 | 83DB7-33MHz L S018-616A EPROMmer 1788 Diskette/Atari Brennrouting, Kopisrroutine.
387-25DX  159.-- | B3DB7-40MHz SIMM 1Mx9-80 45.90 Vergleichen, Editieren, String suchien, Gem-
387-33DX 159 Oberfliche)
387-40DX 188.- | AlleCo-Prozessoren SIMM 4Mx9'70 1 69.90 S018-516M EPROMmer 1188 D»skeﬁeiMé—DOS (Brennroutine, Kopierroutine.
werdenvonunsin Vergleichen)
Bwil('s‘;‘? - 'Eviinzsglmpmm@ SIPP 1 MX9~70 49 90 S128-684M MaBnahme 11/88 D?s'egl;;'MS-DOS [Mefdatenarfassung)
A tEin rei- e 4 Fraquenzsynthese 89 Diskette/Atari
3: g;:gggg mg:";;:::"'e " ig’zp 516M|):)90 80 43 gg 9780M  Kurzer Prozed 389 Diskelt\iS-DOS DSP-Assermbr; . DSP-
4167-33GC . ™ . ggﬁ:ﬂfﬁ‘:x&é?mamw (Source);
c: g:igg %” 8: ;; ;4:: 27CG4'1 50 3-69 $109-754A Data-Rekorder 10/89 Disi tari Erfas ,.‘ und Auswe
¢ - g i . {Source GFA-Basic) SS
g:cr, Eg .3:;’2 % ﬁ’ 23232 270256 1 20 4'49 S$119-766M UA-D/A Wandierkarte. 11/89 o<sk$fyMS~D0§/Me43wm:amng (Source)
cles 369 | sswzore e 27C256-150 3.99 DCE.77-Ectzatuv 1280 Dt/
A . A -C84 211 iskette/CB4
32 s]iau 1;233 ?3: 12: ’75‘ S “;:S; 27C5 1 2'1 50 6 9 9 SESAM 1/90 Diskette/Atari [Entwicklungssystem)
6632 1.49 | TDA 1624 A 6.47 A S40-816M EPROM-Simulator 4/%0 Diskatte/MS-DOS Betriebssoftware (Source)
NE Booa Va7 | TeAzom s 6.5 GAL 1 6V8 25 2.99 S100-855M Votlslanmg‘e Aufnahme Software D1 Diskette/MS-D0S ’
NE 5634 A vies | TL 497 A 3.77| [Versandwostent CoProzotmoren Gnd FAM- $031-874M Entwicklungsumgebung Diskstte/PC + Handbuch
P 27 6.99 401 12,96 | per Nachnahme DM 6.60 Preise unteriegen zur Zeit S061-884M PC-Scope Betriebssoftware Diskette/PC
g: g; zg:gg gnz:gg 8 ‘;::g K :%mnzuq DM 4 - _| starken s_gh‘vvpnkunq::i, l‘:m S101-8994 Mari ST-Hameg-Interface Software Diskette/Atar
al = er
. . Auf Wunsch Versand per UPS Berechnung des aktueflen Ta-
Weller-Létstationen Zuschlag: ?n'i'ﬂ; L g:nﬁ:ﬁgﬁﬁ:&mﬁ;
Magnastat-Létstation Nachnﬂ'\mcl Verfligung.
- Schutztransformator
- Lotkolben TCP-S WTCP-S
iMmenanun 455 90 I - .
- Potentialausg! .
e eipro ELRAD-Programmierte Bausteine
Létstation mit elektron, Temperatursteuerung Harald-Wirag-Elektronik

Zf'},ﬂ&'m’fﬁﬂﬁmmm WECP 20 PragelatostraBe 12; 6105 Ober-Ramstadt4 it i

oo W2 229, Tel.06154/3006 S

- stufenlose Temperaturwahl bis 450°C .
- Regelkontrolle optisch mittels griiner LED Fax 06154 / 5521 g‘sg‘::{’smusgenemm
i ora

Hygrometer 1/87 25-DM
MIDI-TO-DRUM 5/87 25-DM
DAME. 6/87 25-DM
WPegelschreiber 9187 25~-DM
EMMA, 3/88 -Betriebssystem, Mini-Editor
Bedienungsanleitung 25-DM
EMMA 4/88 DCF-Uhr 25~-DM
Der neue groBe Elektronik Katalog* ENEEE = e
” Frequenz-Shifter 5/88 Sin/Cos-Generator 25-DM
& 2 i hreiber 7-8/88 Betriebssoftware 25.-DM
mit umfangreichem Halbleiterprogramm (iiber 2000 Typen| XT 36 y
a. 200 Seiten - kostenlos - heute noch anfordern! o 38 Conrar 25 om
= i " DSP 3/89 Controller 25-DM
@ Leuchtlaufschrift 12/89 Betriebssoftware 25,-DM
Parabol-Richtaikrofon, :
7t ’ e o et o e SESAM 10 Bootprogramm 2 Stiick 50.- DM
achtungen sus groBen Ent- HAL.LO. 6/90 Sender 25-DM
‘{*’;;""gg';pm;;;:““a:“?' HALL.O 6/90  Empfanger 25-DM
ung, R w.), :
selbst Flusterpegel von 80 TV-TUNER 8/90 Contraller 25-DM
dB kdnnen aus iber 100 m, Hercules Interface 8/91 Betriebssoftware 25-DM
Delguten 128 R Mono 100 Wstt, &u- RDS Decoder Eprom 1/92 Betriebssoftwara 25-DM
nachts, such mehr als 1 km, Berst robuster Durchsage- und Be-
durch Verwendung der Eimerketten-  Kopfhorer wahrgenommen  werden. schallungsverstarker for Netz- und
Speichertechnik bestens fur pro-  pochempfindliche  Electret-Kapsel Batteriebetrish, idesl bei Sport-
fessionelle Anwendungen geeignet.  mit FET-Vorverstirker, Hauptver- yeranstaltungen, im Festzelt, in
sber auch fur den Hobby-Tomband-  starker stufenlos regelbar, Strom- Fahrzeugen, auf Booten usw., mit
Freund. Einstellnoglichkeiten fUr  yersorgung 9 V, mit Buchsen fur eingsbauten Signaltonen  (2-Klang:
Verzogerung =~ von 20 mSek. bis  gopfhérer und Tonband .. DM 138,— Gong, Sirene und Nebelhorn), Leis- PAL P
200 moek- Halldauer, Hallonteil  parebolspiegel such einz. liefer- cunasanzeige durch Lbne  Zesie, e
und  Lautstarke, FuBschaltersn- ber: grau OW 24.50 kler DM 28.50  (jberlastungsschutz, Klangregler.
sch]uﬂi Emg':nge for _ Mikrofon Eingaost . 20, Mibroton (603 B )
(3 mV/10  kOhw) und ~Instrument Scartverteiler  RIinFenbuchsen), extern fir Ton- Autoalarmanlage 5/89 25-DM
(100 mg[/)gzn ;UM).HFﬁquenz!{ureaah 1 Scartstecker band o0.8. (6,3 mm Klinkenbuchse / SESAM - System 11/89 35- DM
-14. 2, Hallantei i 2 Scartkuppl., : ;
3500 Hz, Signal/Rauschabstand alle 91 Pin 40 V), alle Einglngs mit 3 ge SESAM - Interface 12/89 2 Stiick 70,- DM
s trennten Reglern mischbar, Aus-
60 4B, Betriebsspannung 220 V, MaBe verdrahtet ange: Klemmanschlisse, 4/8/16 Ohm SESAM - AD 3/90 35-DM
BxHxT 225x70x170 mm oM 168, -~ oM 27,50 7 V, BxHeT 280x100x280 mm. ST-Uhr 491 GAL 19- DM
N Gewicht 4,5 kg, Stromeufnahme bei
- 12 V max. 8 A, Minus am Chassis,
ﬁ B Vet komplett mit _Hobilnontagemateriai
i o
mit zwei 21-po- DM 349, —
e den  ligen Scartsteckern, alle 21 Adern
zwischenge-  Verdrantet, Uberspielkabel fir Vi- Wechselstrom-
schaltet, Warstérkt den Empfang von 000- und Stereo-Audio-  Signal vabndn:zﬂuar .
schwachen Stationen, mit Montsgems- (AUEnshme und Wiedergabe), auch gebraucht und dber-
ralioes DM 19 80 fUr Anwendungen geeignet, wo Fert- proft, zur separaten
¥ komponenten  einzeln ubertragen Verbrauchsanzeige fur
werden (RGB), z.8. bei Computern den Hobbyraum usw.
Leuchtnebelkugel u. Monitoren, 1,5 m lsng DM 14,95 220 V AC, 10(30) A DN 19,80
‘ uge 9
im
Buch it der Be-
Teichaung  Kopt- 1. Unser neuer Katalog.
pelr ety 30- Msgér Inhalt = mehr Super-Ange-
eressant euch- ™ 3 " " ” e
Sendel  Stréhlsn bot fiir Sie. Die Pflichtlektdre fir
winden sich vom alle Hobby-Elektroniker.
Zentrum der Kugel 2. Ad Reckllndh
2ur  AuBenflache . resse cklinghausen. ~ =
e b fa e B Wir sind umgezogen. Beachten [ | Sokbnnen Siebestellen: o
tes Mikrofon zur Steuerung durch Sie unsere neue Adresse. Um unndtige Kosten zu vermeiden, lisfern wir nur gegen Vorauskasse. Fiigen Sie Ihrer Bestellung einen
Gerdusche (abschaltber), Regler B ’ % Verrechnungsscheck Uber die Bestellsumme zuziiglich DM 3,- (fiir Porto und Verpackung ) bei oder
fir Helligkeit und Mikrofi > Alle Preise einschlieBlich Verpackung zuziiglich -
ur lelligkei uny 1krofonem- M i i
AERGHEIE, . Dorcmcases. g Versandkosten. Kein Versand unter DM 25, (Ausland uberweisen Sie den Be"ag‘ auf eines Unserar lfonten.v v )
Kugel ca. 23 cm, Stromversorgung DM 150,-). Ab DM 200.- Warenwert im Inland portafrei. Schecks werden erst bei Lieferung eingelost. Wir empfehlen deshalb diesen Zahlungsweg, da in
Im Ubrigen gelten unsere Versand- und Lieferbedingungen. i 5 i i o
gen g Einzelfallen langere Lieferzeiten aufireten konnen.

220 v 3 oW 168,50
4 Bankverbindung: Kreissparkasse Hannover, Kto.-Nr. 4408 (BLZ 250 502 99)
ERT, / M E @ E H Elektronik GmbH Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen.
Nachnahmeschnellversand: 7570 B.-Baden 11, Pf. 110168, Telefon (07223) 52055
Ladenverkauf: B.-Baden, Stadtmitte, Lichtentaler Str. 55, Telefon (07221) 26123

Recklinghausen-Stadtmitte, Schaumburgstr. 7, FuBgéngerzone, Tel. (02361) 26326
Karlsruhe, KaiserstraBe 51 (gegeniiber Universitéts-Haupteing.), Tel. (0721) 377171

Ihre Bestellung richten Sie an:

eMedia GmbH
Bissendorfer StraBBe 8 - 3000 Hannover 61
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ALCRON

IHR ZUVERLASSIGER PARTNER

BITTE FORDERN SIE UNSEREN KOSTENLOSEN
NEUEN KATALOG AN. NUR HANDLERANFRAGEN

e ELEKTR. BAUELEMENTE

e ANALOGE/DIGITALE MESSGERATE

e EINBAUINSTRUMENTE "ACROMETER’
e LADE- UND NETZGERATE

e WERKZEUGE

e TELEKOM-ZUBEHOR MIT ZFF-NR.

Horst Boddin - Import-Export

Postfach 10 02 31 Telefon: O 51 21/51 20 17
Steuerwalder StraRe 93 Telefax: 0 51 21/51 20 19
D-3200 Hildesheim Telex : 927165 bodin d

vt cmol

Kunststoffgehause Typ: 7035, 7036, 7037

Zweischaliges Kunststoffgehduse
aus Polystrol, schlagfest.

Farben: schwarz, rot oder griin
klarsichtig, fiir digitale Anzeigen.
Dohmen zum befestigen von einer
Europaplatte oder zwei halben
Europaplatten vorgesehen.

Front- und Riickseiten sind aus epoxierten Alu-Platten.

MaBe fiir alle drei Typen: Breite 200 mm, Hohe 74 mm, Tiefe 150 mm

LOTHAR PUTZKE
den Fachhandel

Vertrieb von Kunststofferzeugnissen
und Steuerungs-Geréten fiir die Elektronik,

Hildesheimer Str. 306 H, 3014 Laatzen 3, Postfach 13 01 37
Tel. (0 51 02) 42 34, Telefax (0 51 02) 40 00

AKTIVWEICHE

FUR HORPROFIS |

Allpassfrequenzweiche

Butterworth 4. Ord. Opt. Losung fiir Linear Phase Aktivboxen
durch AllpaB-Char. Unhorb. Laufzeitverzerr, extrem konst
Amplituden u. Phasengang. Kein ,ringing”, exzell. Impulsverh.,
unerreichte rauml. Auflosung u. Tiefenstaffelung. Trennfreq.
variabel, Analog-Losung! Frequ.-prop. Spannung zur einf. Ein-
stellung (Voltmeter): 1 mVA 1 bzw. 10 Hz. Ideale Entkopplung
d. aufwendiges Netzteil. Rauscharme schnelle FET-OpAmps,
Pegelregler, verlustarme C's, Subsonic-Filter. BaRanhebung
magl. Beliebig anreihbar d. Stecken! Ausfihrl. Beschreibung
v. Theorie u. Praxis. DC-700 kHz, Klirr < 0,008 %, Rausch. A-bew Gesamt-
— 108 dBV (126 dB/10 v1, max. Ugys 10 Vg, Rein 100 K, nm katalog
<100 . Ug = 15 bis + 35 V. MaRe: 80x80 mm. 1 Modul =

gratls
2-Weg-System, 2 Module = 3-Weg-System usw. Typ angeben:
PFW-SW 28 bis 375 Hz, AFW-TT 270 Hz bis 38 kHz, AFW-HT
+ 1) Hz bis 8 kHz. Fertiges Modul je DM 88,-

im Lieferprogramm: Power-M0S-Verst. von 20-80
verstirker, Aktivmodul. LS-DC-Lautsprecherschutz. Lenstungs ELEKTRON[K GMBH

verstirker. MonobaR. Gehéuse und viel sinnvolles Zubehor 7531 Neuhausen/Hamberg bei Porzh.
T e T R TR M I B (TR Telefon (07234) 7783 - Fax (07234) 5205

% Prazisionsthermistoren

' = =
= M S —
YS I e, pamiane :

INDUSTRIAL

Fiir absolut genaue Temperaturmessungen im Bereich
von —80°...+120°C.

Mit +0,1°C und +0,2°C Austauschbarkeit erhéltlich.
Epoxyummantelt, nur 2,4 mm @. Kurze Ansprechzeit
von 1s. Besonders langzeitstabil!

Neu: serie YSI45000
Hermetische Glasummantelung
fur Temperaturen von —80°... +250°C

™™ ReLAls————ROHR
ELECTRONIC SYSTEMS

Hertensteinstr. 39
Telefon 01/81010 67
Fax 01/81004 91

CH-8052 Ziirich
Telex 829 387

Electronics Workbench™
Das Elektroniklabor im Computer

Interactive Image Technologies Lid.

1.026 DM
325 DM

25 DM

auf Anfrage

Profiversion
Studentenver
Demoversion
Schullizenzen

CAE-Software zur Simulation
von analogen und digitalen
Schaltkreisen unter MS-DOS.

Ausgezeichnet mit dem Media &
Methods Award 1989. (incl. Mwst. / zzgl. Versana)

Testberichte in ELRAD 11/91.
ESM 1/92, ELEKTOR 1/92; ...

Exlusiv bei

Com Pro
Hard & Software Beratung
Vogelsangstr. 12 D-7000 Stuttgart |
Tel.0711 5 Fax.0711-620323

Fordern Sie noch heute kostenlo-
ses Informationsmaterial an.

ELRAD 1992, Heft 10

Dreh raus!

Wer sich seine Boxen

Ibst zusammenschrau-

ben oder ein hochwertiges
Case bauen will, der findet

in unserem Fittings-Katalog
genau die richtigen Teile,
on der kleinsten Ecke bis
'um 18"- Speaker. Auf Uber
90 Seiten gibt es eine
‘Menge an Information liber

Technik und Know How,
Elektroakustik, Bauteile,
und, und, und.

Einfach anfordern.




Der Markt

» » B
O ekiro : : ROE
ingkerntransformatoren mi riff__2x....voit| Power 19" Gehause ondensatoren
2x...vok| 06 [0 [ 10 [12] 15 [ 18 [ 20 [22 [24 30 [32 [35 [36 | 38 [40 [42 | 48 | 50 [ 53 [54 [60 | Preise] Endstufen Bausteine | s Wonseh mit Kh Aluminium Becher ROE/NKO | HITACHI
VA 39.80 |MOS FET Endstufen_Bausteine| Front 4mm Alu Silber __ 250/360] 4700 uF sV s 50| 28y 50
50VA 4580 PMA-100 90/120Walt  169.30 [STO12 1HE 250mm  49.60] 10000 uF 40V Schraub  8.50
B0VA 49.80 | PMA-200 230/300 Watt  247.95 | ST022 2HE 250mm  60.60 ] 10000 uF 40V Schraub 1250 | 2 SK 135
120VA 56.60 | PMA-400 400/500Watt __ 680.60 | ST023 2HE 360mm 69.60f10000uF 70/80V M8 Lot 17.50
160 VA 65.80 | Gegentaic Baust 10000uF  80/S0V 1850 | je8.90DM
220VA 69,80 | SA-100 70/80 V 1 ab108.50
250 VA 74.80 ca. 4000 weitere
330 VA 82.80 | Japan Typen auf |
340VA [ 83.80 B g Anirage
450VA 96,80 | Operatic pirker B
470VA 100,80 [ OCL-950 115/160 Watt __ 122.30 Benkler Elekironik Versand
500 VA 11250 Bemdize preis: _ Front schwarz elowier] WinzingerstraBe  31-33
560 VA [ } 128.80 INB-1000  80VORS5A 45.20 § Auf Anfrage sind 24 HE Gehduse| 6730 Neustadt/Weinstr. SONDEHL'STE
700 VA 128.80 | NB-2000 200VoR25A  100.55 Kah liofor- | Tel. 08321 / 300-88
1100 VA | 189.50 | Baustinesind. u 300se kostenios anfordern

Information
+ Wissen

Tel. (030) 7866058

Wickelmaschinen-Ramm

fiir gebrauchte Maschinen

An- und Verkauf von gebrauchten Spulenwickelmaschinen aller
Fabrikate sowie zentrale Ersatzteilbeschaffung und Reparaturen

Ing. Karlheinz Ramm - Rumeyplan 8 - D-1000 Berlin 42

AF7 25.08 EABC80  6.84 ECF802 7.30
AL4 21.43 EAF42 729 ECH3  18.07
CF3 15.84 EBC41 969 ECH4 2188
CF7 15.84 EBCI1 513 ECH42  9.63
CL4 21.83 EBF80 513 ECH81  5.81
CL6 21.83 EBF83 399 ECH83  3.65
DAF91  6.38 EBF89 5.13 ECH84  4.90
DAF96  6.78 EC92 12.54 ECL80  5.02
DC90 6.61 ECC81 7.86 ECL82  4.91
DC96 6.61 ECC82 585 ECL86 627
DF91 6.32 ECC83 565 ECL113 1824
DF96 6.32 ECC86 7.86 ECL805 5.81
DF97 7.41 ECC88 741 EF1 1277
DK91 6.27 ECCB02S 1539 EF43 15.85
DL92 7.86 ECF80 553 EF80 479
DL96 7.41 ECF82 6.27 EF85 467
DY802 3.76 ECF83 565 EF86 8.32
EAA9T 364 ECF201 9.12 EFB9 5.87

BIE

Ab sofort kénnen wir auch selektierte Réhren preiswe:
Lieferung per Nachnahme ab Lager Niimberg. Inlands-Bestellungen tiber DM 150,- porto- und Spesenfrei.
Zwischenverkauf vorbehalten. Bitte fordern Sie unsere komplette PREISLISTE an!

ELEKTRONIK-VERTRIEBS GMBH
KnauerstraBie 8, 8500 Niirnberg 70,

Telefon 09 11 / 28 85 85, Telefax 09 11 / 28 91 91

Geschaftszeiten: Mo.~Fr. 8.30-17.00 Uhr. Nach GeschéftsschiuB: Automatischer Anrufbeantworter

AUSZUG AUS UNSERER PREISLISTE

EF93 6.09 EL508 21.09 GZ34 1265
EF94 598 EM80 6.79 PCC88 576
EF95 598 EMB84 6.27 PL519 23.14
EF97 581 EM87 11.63 PYS500A 12.71
EF98 581 EMM803 14.13 5Y3GT 10.94
EF183 478 EY86 257 6LBGC 1237
EF184 478 EYS00A 1276 6V6GT 9.86
EF806S 2052 EZ80 5.81 5881 16.75
EH90 342 EZ81 6.04 6550  57.91
EK90 598 GY501 7.98 7025 9.69
EL11 21.09 ROHREN-FASSUNGEN

EL34 SIEMENS 12.76 fir Schraubbefestigung

EL34 TESLA 1276 Noval Pressto! 2.62
EL36 553 ; g Oktal Presstoff 3.07
EL84 i filr Printmontage

EL86 6.38 Miniatur Presstoff 1.26
EL90 7.87 Noval Presstoff 2.62
EL95 6.27 Oktal Presstoff 3.65

rt liefern!

Fax.: (030) 7867175

Industrie & MeBtechnik

Entwicklung - Herstellung - Vertrieb

AD & DA PC - Karten

AD 12 Bit LC Karte, 16 Kanal AD, 40 ps., mit8 TTL 269,
AD 12 Bit Karte 25 ps., 4 s&h, 16¢h,, 16 TTL 598,-
AD 12 Bit Karte 7 ps., 4 s8h, 16 ch, 16 TTL 748,
ADI-1 AD-Karte 3 ps., 16 Kandle, +-10Volt 998,-
ADI-2 AD-Karte wie ADI-1, mit 8 x 0(4)...20mA 1098,-
HYPER VO - AD/DA 12Bit, 16¢h,, 33kHz, V=1,10,100 1208,
AD-168Bit, 8ch, 25ps, DA128it, Timer, 20TTL, 2Rel. 1998-
DAC-1, praz. DA-Karte, 4 usec.,12 Bit, 1/2 LSB 698 -
DAC-2, DA Karte wie DAC 1 jedoch mit 1 LSB tof. 493 -
DAC-4, 4 Digital-Analog Kanale in 12 Bit, mit4 BNC's 598,
DAT-8, AD-8Kanal/10Bit, 0.,5Volt extam dber COM1 198,
Digital - I/O Karten

Proto-1 Prototypenkarte mit 24 TTL /O & Decoder 198,-
48 TTL VO Karte mit 2 x 8255 119,-
VO Multi, 8 Optoeingdnge, 16 Relais, 24 TTL 379,-
T2 TTL-VO mit 3x18 Bit Timer, Quarzosziliator 298,-
Relais-1 Karts. mit 8 Relais und 8 TTL IO 248 -
Relais-2 Karte mit 16 Relais und 8 TTL 110 339,

OPTO-1 Optokapplerkarte mit 16 IN., 8 OUT 368,-

OPTO-2 Optokopplerkarte mit 32 OUT, 16 TTL IO 448 -
220 Volt PC Schaltkarte mit Halbleiterelais (SSR)  ab.298 -
Timer 1O Karte mit 9x16 Bit Timer (3 x 8253) 298 -
Sonder - Schnittstellen

RS 232-dfach, COM1..4, IRQ3,4,5.6, Kleine Karte 298,
TTY-1 Karte (20mA-loop) nur COM1, fir kl. Netze 298,
TTY-2/SN Karte, COM{. 4, aktiv/ passiv., fir SPS-S5  349,-
TTY-3/S Karte, TTY galv. getrennt, 30V Biirde, 19.2kb.  498,-
RS-485 Karte, 2 -Leiter, bis 56 kBd, mit LPT 298,

Bildverarbeitung (fir multi-media & Vision-Systeme)
Videodigitalisierer VD101, 864 x 600 pix., ca. 8 sec. 849,
Videadigitalisierer VD8010, 800 x 600 pix., ca. 0.5sec.  1488,-
VDS Digitizer, Echtzeit, Genlock, BAS In & Out, 864x600 1998 -

Sonstiges

PC-Sloterweiterung 6+1, bis 16 MHz da Multilayer 396,
Z-80 EPC, inkl. Mess-BASIC, 48 TTL, 8 Bit-ADC 481,
Eprom-Simulalor 2764...256 (32k RAM), Orlline 4 MHz 298,
Spezielles (fir die CNC-Technik)

ST-1 Steverkarte fir 2 Schrittmotaren, unip. 12 Voit 298-
3D-Achsensteuerung fiir CNC, ST3 mit TR3 996,-
24 Bit LU/D Karte, fir TTL-Drehgeber, 3xTHCT12024 548,

DIN 88025 Software fur 3D-Steuerung, (GO0 xy,2...)
HPGL - CNC DIN 86025 Konverter-Software
CNC-5 vertikale Frasmaschine 500x350x80mm

KOLTER ELECTRONIC
5042 Erftstadt
Fax. 7 20 48

Steinstrasse 22
Tel. (0 22 35) 7 67 07

96

Ausbildung zum
Fernsehtechniker

einschl. Reparatur- und Ser-
vicepraxis durch staatlich
gepriften Fernlehrgang. Als
Haupt- oder Nebenberuf.
Komplette Serviceausri-
stung wird mitgeliefert. Die
niedrigen Lehrgangsgebiih-
ren sind gut angelegt und
machen sich rasch bezahit.

Info-Mappe kostenlos durch

Fernschule Bremen
2800 Bremen 34

(MESSGERATE )

finden Sie bei uns in einem
MeBtechnik-Programm
hoher Qualitdt, z. B. Oszilloskope,
DMM, Zahler u.a.m. weltweit
fuhrender Hersteller fir
Industrie, Entwicklung,
Labor und Ausbildung.

Bitte Lieferprogramm anfordern!

Haag Elektronik GmbH
Postfach 1117, Kirchstr. 15
7327 Adelberg
Telefon 07166/276
Telefax 07166/13 67 JJ

Postfach 34 70 26, Abt. 7-12
S 0421/4900 19 (10)

L\

8051 / 8096 - kundenspezifische Microcontrollerentwicklungen
Hard- & Softwareentwicklung - CAD/CAE - Layout- Produktion

CHRISTIAN GUNTHER N

i S ——
N CONTROLLER DESIGN

6728 Germersheim , Kirchstr. 16, Tel.: 07274 | 8394
Wir bieten Losungen aus einer Hand

Angebot 10/92 P.Liste gratis!
PCD 8584P 13.80 | MAT 02 FH 14,99 | OP 227 GY 22,50 | SSM 2402 16,90
AMP 01 FX 29,50 | MAT 03 FH 14.99 | OP 260 GP 31,25 | SSM 2016 P 20.70
AD 711 JN 4,50 | MAX 261 CP 44,65 | OP 270 F2 16,80 | SSM 2210/2220 & 8,55
AD 712 UN 5,35 | MV 500/601 & 7.70 | OPA 627 AP 28,90 | TDA 8440 10,55
AD 846 AN 29,50 | OP 27 GP 5,85 | OPA 637 AP 28,90 | TLC 2201 CP 8,95
LF 411 CN 2.40 | OP 37 GP 6,25 | OPA 2604 AP 12,80 | TLC 2652 CP 9,80
LF 412 CN 2,40 | OP 50 FY 27.90 | SL 486 7.55 | TDE 4061 9,99
LF 441 CN 1,55 | OP 64 GP 22,25 | SLB 0586A 6.55 | TEA 5500 12,25
LM 325 N 10.98 | OP 77 GP 6.25 | SLB 0587 6.95 ' UC 3906 N 10.99
LT 1007 CN 14,70 C N N
L1 lg?g gd :f‘,gg Albert Mayer Electronic, D-8941 Heimertingen
T ISEEN 1982 | Nelkenweg 1, Tel. 0 83 35/12 14, Mo.-Fr von 9-19 Uhr

Beratung
Planung
Produktion

Sinus-
Wechselrichter
Nennleistung : bis 10 kVA
Wirkungsgrad : bis 96 %

Eingang 12 ...220VDC
Ausgang : 220V, 1- phasig oder

380 V. 3-phasig

In kundenspezifischer Ausfiihrung:
- Montageplatte
- 19"-Einschub
- Schaltschrank

Einsatzbereich:

- Anlagenbau
BEV- und
Notlichtanlagen
EVU-Bereich
Schiffahrt
Solartechnik

_Thyron]

Gesellschaft fiir Stromversorgungs-
und Computertechnik mbH

4800 Bielefeld 16 Tel: 0521/76 2194
Postfach 16 03 61 FAX:05621/77 12 756

ELRAD 1992, Heft 10
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it Platinen—

s}-__L‘ schnellservice
2

Reproduktionen, Leiterplatten, Siebdruck
J Martin Lippmann

= Leiterplatten & Reproduktionen
# Fabrikstr. 2 8481 Eslarn
= .,_3 Tel. 09653/875  Fax 1401

= e g

lhr Partner fur
Leiterplattenentwickiung

t
e

-

sl i

)

ff

4

)

* Schaltplanentwicklung

* |eiterplattenentflechtung
* Musterleiterplatten

* Bauteilebeschaffung

* Leiterplattenbestickung
*

Baugruppentest
Raiffsisenstr. 6
ﬁoi ;::é;iudo;l Bures & Koch GmbH
: 05139/27478 ) ,
Fax: 05139/27378 Entwickiung: elekironischer Systeme

MEGA301 ™ m <

Einplatinencomputer mit TMP68301 CPU “\‘ |

68000 CPU in CMOS mit 16MHz (77mA Stromaufn.) \
Drei serielle Schnittstellen fir IF Module
Timersystem mit drei Timern

Interruptcontroller mit 10 Kanalen

6 Lagen Multilayer, 100 x 80 mm (Einfach Euro halbe)
RAM und EPROM jeweils bis 1MEGAByte

« Flash EEPROM on Baord I6sch-u.programmierbar

Entwicklungskit incl. C Compiler DM 0,5‘\

Fertigboard mit 256KByte RAM DM 616,- ‘\\
Fertigboard mit 1 MEGAByte RAM DM 820,-

KAT-Ce Pascal EPROM/Handbuch/Disk DM 184,-

MCT Lange & Thamm
Mikrocomputertechnik
SimsonstraBe 9

0 7010 Leipzig

Tel. 0941 283548

MCT Paul & Scherer
Mikrocomputertechnik GmbH
Karntener StraBe 8

W 1000 Berlin 62 (Schoneberg)
Tel.030 7844054 Fax. 030 7881970

Platinen und MultiTayer |
\

@ unbestiickt o 1a Qualitat

e einseitig, doppelseitig @ sehr glinstige Preise

i Fad 1] o langjahrige Erfahrung

@ blitzschnelle Lieferzeit e gute Kontakte auch
e alle GroBen mdoglich nach Fernost

@ elektronisch geprift O WM
und getestet g W G

g’ Jhnen germe ein réngebor

CEV Compact Electronic DeciusstraBe 37b + 4800 Bielefeld

Vertriecbs GmbH Telefon: 0521 / 870381 » Fax: 0521 / 874048
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Grundgerét, Drehzahl stufenlos einstellbar

Bitte Prospekt ED 4000 anfordern!

s i Trennsagen

Diamanttrennscheibe, Lebensdauer ca. 20.000 Europakarten

»LEITERPLATTEN
PRAZISE TRENNEN «

Diadisc Diamantkreissagen trennen FR2 und FR4 (GFK)
Leiterplatten in Sekunden durch neuartige Trennscheiben!
Auch fiir Alu, Messing, Stahl und Kunststoffe

Wir stellen aus:
MTQ, Dortmund
17.-20.11.92
Halle 7, Stand 7005

ab DM 799,-
DM 236,

St. Urban-Str. 20 - D-8959 Rieden bei Fiissen - Tel. 0 83 62/70 62 - Telefax 0 83 62/70 65

ﬁElektronik als

Dienstleistung
Aktuell wie noch nie!

preisgiinstiges Auslagern.

- PC Softwareentwicklung

Sie wollen mehr wissen ? Rufen Sie uns an !

Mark Roessler

e Elektronik

Heidenheimer Str.6
W-7334 SiiBlen
Tel.:07162/6882

Reduzieren Sie Thre Kosten durch Fax:07162/6989

Hier ein Auszug aus unserem Dienstleistungsangebot
- Lohnbestiickung bedrahteter Bauteile (Serien bis 10000St.)

- Lohnbestiickung von SMD Bauteilen (Serien bis 5000 St.)
- SMD Prototypenfertigung (ab 1 St. Reflowgelotet)
- Hard- u. Softwareentwicklung fiir 8051 u.PIC16Cxx uC.

ALL IN ONE

Pro Com TeECcH

* Frequenzzéhler,
1 Hz-100 MHz

* Funktionsgenerator
0,2 Hz-2 MHz

e Digitalmultimeter,
31/2-stellig

% e 3-fach

Stromversorgung

Tel.: 06074 /936 41
Fax: 06074 /93944
Nord:

1098,— DM incl.

N

Alles 1,85f

STAR Il - Opén Loop Scann
& komrleﬂ i

s[%%?mb - Wie ST
CATWEAZLE ] - Closed Lo
SCApré Evolution

stem mit Hi

.
L. Bamr & S, Bl
Berggasse 10
12?18"5’{'?&@?@ bt

| —— ¢!/ Fax: 0421/555179

?

} - Laserrdhre >40mW, nur 935.-

mm 6.30 20x20mm 7.95 30x30mm 11.30
BX 60 - All Line Argon-Laser luftgeklhit, 150mW, 220V nur 6.999.-
STP 8 - Actuator fiif optische Bank, absolut get auschlos, Stk. 125.-

Komplettgeréte: <

g | Tel. 074 73/71 42 Fax. 0 74 73/2 46 6]




Der Markt

Deutsche High-End-Technologie mit japanischer Spitzentechn
Qualititsprodukte von internationalem Niveau!

HF-Leistungstransistoren

o R

Fraqueny

LEITERPLATTEN

IN ALLEN GANGIGEN AUSFUHRUNGEN

FRONTPLATTEN

AUS ALUMINIUM, ENC GEFRAST

ALU-GEHAUSE

SONDERANFERTIGUNGEN

KUHLKORPER

BEARBEITUNG
INFOS UND KATALOG KOSTENLOS VON:

Prot

itiometer

hschalter,

cher

fiihre tative ahl am Lager Industrie

abor, H rbraucher Kundenspezifische Anfertigung

GroBabnehmer. A Info anfordern!
Die albs-Produktlinie: D n {ik

und F

ren erfahrung

ponenten

Ergebnis

on hochwertigen Auc

Weitere Typen auf Anfrag
dapanische ZF Filter 7.5 7

Stuck

©
=
(S]

455 kHz, gelb
455 kHz, weily
455 kHz, schwarz
10.7 MHz, orange
10,7 MHz, griin

2,10
2,10
2,10
2,00
2.00

W

ShaarEn AM-7/PAM-12 Spezialbauteile i
il .m,‘ m iker « RAM-4 BB, d AA 119 0,60 MV 601 ZEITEH
f BA 379

UWE-2

UND FRONTPLATTEN

BRANDENBURGER STR. 4a
8400 REGENSBURG - TEL.: 0941-647171

r o UWE-10

bis 1200 V FAX: 647172 - MODEM: 0941-647475
hriisten oder zu me ANWE ] ]
und Alu - fir H 0 ) A-Eir
hrung mit TO93 1E 500/HPF E
LM 311 1
33 7
4
yrmationen erhalten 9.8
n I r von Briefmarke ATWeEIsU 3 11.€ SP 8630
y DM 20, in Form van Br Cmm»um B sti ber sung od 1% TRA 1240
utschrift - Verglitung bei Bestellung). Mir 11 TDA 5660
(mit Gutschrift DM €0,-). Anderungen ;12510 39 T 5
ing n \ Nachnahme oder Voraus MAX o1 - 18:00  OLn 2903
irsind a ie i 3 iel = di MSA 0685 9 XR 1010 A
Wirsind autorisierter Handler fir denVartrich von ALPS-Pradukten MV 500 11,50 XR 1015 50 Magazin fur Elektronik und tech he Rechneranwendungen

in Deutschland. Anwender- und Héndleranfragen erwiinscht.

albs-Alltronic + B. Schmidt - Max-Eyth-Strae 1
7136 Otisheim - Tel. 07041/2747 - Fax 07041/83850

albs:ALPS

HF-Bauteile-Katalog gegen
DM 2,50 in Briefmarken

LADENOFFNUNGSZEITEN: Montag bis Freitag 8 30-12 30.
14.30-17.00 Uhr. Samstag 10-12 Uhe. Mittwochs nur
vormittags!

Taghchee Schnellversand per Post +

Andy’s Funkladen

AdmiralstraBe 119, Abteilung EK45, W-2800 Bremen 1,
Fax: 0421-372714, Telefon: 0421-353060

AnzeigenschluB:
Heft 12/92: 08.10.92

urs EK 45

ELRAD-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, sie sind gebohrt und mit Létstopplack versehen bzw. verzinnt.
Alle in dieser Liste aufgefiihrien Leerplatinen stehen im Zusammenhang mit Projekten der Zeitschrift ELRAD. eMedia liefert nur die nicht handelsiiblichen Bestandteile. Zum
Angaben sind der verdffentlichten Projektbeschreibung zu entnehmen. Die Bestellnummer enthilt die hierzu erforderlichen Angaben. Sie setzt sich zusammen aus Jahrgang, Heft- und einer laufenden Nummer,
Beispiel 119-766: Monat 11, Jahr 1989.

Besondere Merkmale einer Platine konnen der Buchstabenkomibination in der Bestellnummer enthommen werden: ds =

Aufbau und Betrieb erforderliche

doppelseitig, durchkoritaktiert; oB = ohne Bestiickungsdruck; M = Multilayer;

: = elektronisch gepriift.
Eine Gewihr fiir das fehlerfreie Funktionieren kann nicht iibernommen werden.
nummer 05 11/5 47 47-0.

Technische Auskunft erteilt die Redaktion jeweils mittwochs von 10.00—12.30 und 13.00—15.00 Uhr unter der Telefon-

Preis Preis Preis Preis
Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM
p-PEGELSCHREIBER UNIVERSAL-NETZGERAT SMD-Pulsfuhler 099-749 650 AUTOCHECK 1
— AD-Wandler 107-593 - Netzteil 'l;h 662 2250 SMD-Latstation 099-750 16,00 — VT-Modul 050-820 16,00
Netzteil 117-597 /M-Platine 078-663 15,00 Bierzelt-Stabilisator 099-751 16,00 PRZ-Modul 050-821 3.00
Interface 1 117-508 mperatur-MeBsystem 078-664/ds 17,50 Rohrenklangsteller 109-757/ds 31,00 N \V“M’m ‘.;m s 11,50
— Ausgangsverstirker 018-618 NDFL-MONO - ; ACE . o Rl 2
Wechselschalter 097-589 Netzteil PISPLAY-ST-INTERPACE . W-Modul 50-823 11,50
MIDI-Interface fiir C 64 127-608/ds LCD-Punclmeter 098-670/ds o 'I‘“f";;]'v ) e 1650 AUTOCHECK 11
Byte-Brenner (Eprommer) 018-616 Makrovision-Killer isplay-Platine 0%-161/ds 6 P-Moxiul 16,00
SCHRITTMOTORSTEUERUNG SMD-Balancemeter S e 17e2e 16:00 — E-Modul 11,00
Treibplatine 034-632/ds Tiroffner Al Y
ST-Treiberkarte 128.687/08 v Systemkarte 119765 /d8/F 32,00 — B-Modul 16,00
C64-Sampler
RMS-DC-Konverter 028-623 EVU-Modem Interface 129-768/dv/E 29.00
EMMA MASSNAHME A/D-Karte 030-BI3/d/E 32,00 070-840 16,00
Hauptplatine 028-627 Hauptplatine Platine 030-814/ds/E — DPZ-NBV-Modul 070-841 16,00
— IEC-Bus 5-660 e 12 TV-TUNER
\"(‘Vl;(jc:i_x;u) ~‘ ‘I.‘n': :‘l:} 1|‘|\|'L-,:|‘m\‘|;,lx ‘mit Nuchtabsenkung :f n‘:? Antennenmischer 10-776/ds 9.00 Videoverstiirker 060-826 16,00
Anpa stiirkes 4E-64 'V-Modulator 28-6¢ PC-8255-Interfice 020-785/c 26,4 Srod de 90N
STUDIO-MIXER Ubiveriells sasakinues PL1095 larfa . BV 5,00 Stereodecoder 9,0
g 4 1 642 e e L0 SIS - LADECENTER (nur als kpl. Satz) Netzteil 6,00
— Ausgangsverstiirker REM-642 DC-Motorstewerung 128-692 Seomlitive SiTEEA etzteil 1
— Summe mit Limiter REM-648 Halogen-Dimmer AGiALing il Controller 32,00
SCHALLVERZOGERUNG . Halogen-Unterwasser-Louchte Festingypiating e ,"‘_,(”. Tastatur 0B0-848/ds/E 2100
— Digitalteil 068-6: 1750 Spannungswichter Bt , o< VHF/UHF-Weiche 060-827/0B 350
Filterteil 068-655 17.50 dulationsadapier Schalterplatine 020-783D/ds/ HALLO
w/t-Schreiber O7E-658/ds 49,00 Frequesiz-Syathesizar ~ Schalterplatine 020.783EME 39,00 ALL = .
Drumi-to-MIDI-Schlagwandler 078-659 20,00 4172-stelliges Panelmeter POWER-PA Lichtstation 060-836 39,00
Autoranging Multimeter 049711 — Control-Platine 030-805 15,00 — Controller 060-837 23,00
BREITBANDVERSTARKER ; 030-808 8.0 FUR HALOGEN-LAMPEN
Tastkoy TSIOn 049-713 D30-809 375 Sender 080-844 6,00
Antennen-Verteiles 049.714 030-811 225 080-845 3.00
\dlcll.\)\:wr‘\\ o 049.715 030-812 7,00 ~ w:, 850 16.00
DSP-Systemkarte 039-T0R/dS/E hvermindeer 040-815 40,00 MULTI CHOICE
DSP- 04971 7/ds/F TDC 2 1ULA CHOL
SP-E 049.718/ds DC/DCWandler 040-817/ds 59,00 — PC-Multifunktionskarte incl. 3 Gals
Unive 049-719/ds il —— . und Test/Kalibrier-Software (Source)
KAPAZITIVE g Ll o Diskette 100-857/M 175.00
orplatine 4,50 “‘(,(‘m_ 1 e : Freischalter 031-873
A platine 500 SCOPE ; s
AL e 500 — Hochspannungs-Modul 030-802 16,00 BattControl 041-576
CoL e 1000 Netztei! 030.804 8,00 i":nLr:n(lfu,nu‘!;m;[ 1U7-902/0b/ds
C64-Uberwachu 7,50 AUTOSCOPE 11 X CONTROL
11 H 1 SMD-MecBwer 10,00 Vorteiler 040-818 5,00 Steuermodul 071-889 12,50
ol Solange vorrat reICht HEX-Displuy 750 Reluis-Zusatz (VT) 040-819 3.50 — R/D-Modul 071-890 1250
So konnen Sie bestellen: Um unnétige Kosten zu vermeiden, liefern wir nur gegen Vorauska gen Sie lhrer Bestellung einen Verrechnungsscheck iiber die
& ; B¢ ; & S
Bestellsumme zuziiglich DM 3,— (fiir Porto und Verpackung) bei oder iiberweisen Sie den Betrag auf eines unserer Konten.
Schecks werden erst bei Lieferung eingeldst. Wir empfehlen deshalb diesen Zahlungsweg, da in Einzelfillen lingere Lieferzeiten auftreten kénnen.
Bankverbindung: Kreissparkasse Hannover, Konto.-Nr. 4408 (BLZ 250 502 99)
Thre Bestellung richten Sie bitte an:
- -
eMedia GmbH, Bissendorfer StraRe 8, 3000 Hannover 61
Die Platinen sind ebenfalls im Fachhandel erhiiltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen. e,
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R+S Studio Réhren Tuner 100—156 MHz 700,—
DM, kaufe 87—100 MHz, Heizspannungskonstant-
halter, Réhren Trafos 200 VA 80,— DM, 1 kW 150,—
DM, B+K Pegelschreiber 1400,— DM, Réhren
E88CC, E83CC, E80CC je 40,— DM, je 42 ECL 82 u.
86 130,— DM, 138 Rohren P-Radio gemischt 400,—
DM, Revox G36 Tonband zerlegt 200,— DM, Panora-
masicht Oszi 300,— DM defekt. Tel.: 060 84/56 99.

EPROMMER 2MEGA-PROMMER" BIS 1MBit, fir
PC-AT fast neu incl. Software fiir 480,— DM, (neu:
600,— DM). U. Kumm, Stuttgart, Tel.. 0711/
7654911,

DIV. RFT-GERATE m. Handbiichern zu verkaufen,
Gesamtmenge ca. 100 Stiick, Preis VB. 04706/
7044,

Netz/Ladegerite, Stromversorgungen, Akkumula-
toren, Solar-Technik, Transformatoren, Drosseln,
Drahte, Elektronik-Bausteine, Zubehor. Katalogr.5,
5,— DM, Gesamtkatalog 1-9/30,— DM. Elektro Aku-
stik und Video, Audio Technik. A.A. Martoccia, Wert-
hauserstr. 125, 4100 Duisburg, Tel. 0203/66 49 88,
Fax: 0203/664901. @

Automobilelektronik, Antennen, Zubehdér, techni-
sche Sprays, Display-Stander, Manuskripthalter,
Werbeartikel, Fachbiicher, Kataloggr. 4, 5,— DM,
Gesamtkatalog 1-9/30,— DM. Elektro Akustik und
Video, Audio Technik. A.A. Martoccia, Werthau-
serstr. 125, 4100 Duisburg, Tel. 0203/66 49 88,
Fax: 0203/664901. @

Layout + Prototypen; SMD/Multilayer. K. Thorwart,
Layoutservice, Tel. 07966/1239, Fax: 07966/26 63.
]

LCD-Display 2+20 Zeichen, Densistrom 2215A, 100
Stck. zu verkaufen DM 22,—. Tel. 024 08/7041.

ALBS Aktiv-MOS 120 m, NT/KK/Trafo 150,—. Elrad
Audio-Millivoltmeter SV12A m. Gehéuse 200,—. H.
Noetzelmann, Horner Landstr. 437, 2000 Hamburg
74, Tel. 040/7 3234 52.

1 VME-Bus-Rechner (Fa. PEP) CPU 68020 16MHz
+ Co., 4MB RAM, 70MB HD, 3,5", 1,44MB FD, 6 Kar-
ten a 16/16 dig. In/Out 24V optoentk., 4 RS232, 16/4
anal. In/Out, 8 TTL-/O, Graphikkarte, Betr. Sys.
0S-9, V2.4, div. Software; CASE-Tool RSTCase auf
PC; Preis VB. Naheres Tel. 08363/89357.

Verkaufe D/A-Wandlerplatine, 18Bit Audio,
..Browne Ware", teilbestiickt mit YM 3623, DF1700,
PCM 67K (Selektiert) fur DM 200,—. Tel. 030/
7845372.

Elektronikfertigung Layoutentwicklung (CAE), Lei-
terplatten bestiicken, |6ten und prifen. Baugruppen
und Gerate fertigen und prifen. Kabelkonfiguratio-
nen nach Kundenwunsch. Weinberg & Witzel GbR,
Sudetenweg 1, 6834 Ketsch (Raum Mannheim), Tel.
06202/6 2050, Fax: 06202/6 86 89. @

8051 Simulator auf PC: On-Line-Help, alle SFR
fullscreen, Disassembler, 50,— DM. Tel. 0711/
3767 18.

Elektroakustik (ELA), Zubehdr, Biihnenschaltung,
Sprechanlagen, Uberwachungssysteme, Alarm-
elektr. Kataloggr.3, 5,— DM, Gesamtkatalog
1-9/30,— DM. Elektro Akustik und Video, Audio
Technik. A.A. Martoccia, Werthauserstr. 125,
4100 Duisburg, Tel. 0203/664988, Fax: 0203/
664901. @

Lotgerdte, Werkzeug, Zubehér, Gehduse, Kata-
loggr.8, 5,— DM, Gesamtkatalog 1-9/30,— DM.
Elektro Akustik und Video, Audio Technik. A.A.
Martoccia, Werthauserstr. 125, 4100 Duisburg,
Tel. 0203/66 49 88, Fax: 0203/664901. @

Verbindungsleitungen: Audio/Video/Musker/Elek.
HF Filter/Blitzschutz, Audiozubehér, Steckverb.
Kataloggr.7, 5,— DM, Gesamtkatalog 1-9/30,—
DM. Elektro Akustik und Video, Audio Technik.
A.A. Martoccia, Werthauserstr. 125, 4100 Duis-
burg, Tel. 0203/66 4988, Fax: 0203/664901. (G

MeBgeriate, MeBleitungen, Einbauinstrument, Zu-
behér, Schalter, Signallampe, Relais, Sicherung,
Kiihlkérper, Batteriehalter, Experimentier-Boards,
Kataloggr.6, 5,— DM, Gesamtkatalog 1-9/30,—
DM. Elektro Akustik und Video, Audio Technik.
A.A. Martoccia, Werthauserstr. 125, 4100 Duis-
burg, Tel. 0203/66 49 88, Fax: 0203/664901.

MOS-Verstirker, Aktivweichen, Analyzer/Equali-
zer, Audio-Mischpulte, Zubehor, delays, Echoge-
rite (analog u. digital), Effektgerite, Gitarren, Zu-
behor, Mikrofone, Kopfhérer, Ohrhorer, Zubehor.
Kataloggr.1, 5,— DM, Gesamtkatalog 1-9/30,—
DM. Elektro Akustik und Video, Audio Technik.
A.A. Martoccia, Werthauserstr. 125, 4100 Duis-
burg, Tel. 0203/66 4988, Fax: 0203/664901. (g

Lautsprecherchassis, Frequenzweichen, Zube-
hér, Leergehduse, Lautsprecher-Kombinations-
empfehlungen, Lautsprecherboxen, Audio-/Vi-
deoeinheiten. Kataloggr.2, Gesamtkatalog 1-9/
30,— DM. Elektro Akustik und Video, Audio Tech-
nik. A.A. Martoccia, Werthauserstr. 125, 4100
Duisburg, Tel. 0203/66 49 88, Fax: 0203/664901.

(<]
68HC11F1-Board 60x100 mm, 30 I/O-Ports, 8 ADC,
4 Chipselects, Timer, Watchdog, 512byte EPROM,
1k(+ 32) RAM bis 64k, EPROM , MAX691, RS232, re-
ferenz, Entwicklungssoftware. Info bei H. Dyja, Neu-
mannstr. 13, 1000 Berlin 62.

Radio héren ohne Strom, mit dem Detektorapparat
anno 1925 mit Spule u. Kristall, Bausatz ab 187,—
DM. Auch Literatur zur Rundfunktechnik einschlieB-
lich Volksempfanger. Prospekte von TRV, Clayallee
285, 1000 Berlin 37, Tel. 030/8012821. @l

ARMEE-Elektronik: Funkgerdte: FS38/58 + RT
176/Prg a 99,— DM, Pfeilsender-Set: 1 Sender + 5
Empféanger a 199,— DM, obige Artikel als Kilo-Aus-
schlachtware = Prézisionsbauteilequelle 10 kg =
95,— DM, Trio/Kenwood Oszi: CS2100, 100 MHz, 4
Stahl, Einzelstick 2000,— DM, HP1740 + HP5004A
= 3000,— DM. Tel. 040/790 3852, Handleranfr. =
Gewerbenachw. G

8052 + 80535 Basic-Profi-Entwicklungssystem!
Up-Dw-Id, Turbotransfer, Label, Strukt., Linker, Pa-
ram.-liberg., IF-ELSE-ENDIF mehrzlg., VarTest,
Dump, Makros, Projekizeiterfassg., etc. ab 149,—
DM. Demo 0,— DM. IKE GmbH, Tel. 0203/7345 14,

Fax: 7744 27. (G
Spezial-Elektronik! Katalog kostenlos, anfordern
bei: JG, Ringstr. 8, W-6368 Bad Vilbel 4. [
BC547B -,07, BC548B -,07, BD139-10 -,35,

BD140-10 -,35, 1N4001 -,05, 1488P -,65, 1489P -,65,
T106D1 -,70, Diskettenboxen fiir 3,5” (80) oder 5,25"
(100) je 12,95, Versand ab DM 25,—. Fa. eLPeC-Ver-
trieb / Postfach 40 / 8933 Klosterlechfeld, Tel.
08232/74843 / Fax: 08232/7 49 35. ]

Einfach besser

4902 Bad Salzuflen — Wisten
Tel: 05222/13 804 FAX 15986

_Nugio
Jalve

Elektronische Bauteile kauft man bei Lehmann elec-
tronic, PF. 311, W-6800 Mannheim 81. Katalog anfor-
dern. Tel. 0621/8967 80, Fax: 0621/8019410. [a

Ringkerntrafos von 15 VA — 1200 VA bis 625 VA je
nach Type 2x6 V — 2x55 V. Ein kleiner Katalog mit
Bauteilen fir den Bau von Endstufen, Aktivweichen
usw. liegt bereit zum Versenden! Audio & Akustik,
Ollheimer Str. 22, 5357 Ludendf. Fir Handler: Liste
Philips Alkaline-Batterien! @

8032/8051 Windows Assembler 3.1 Integrierte Ent-
wicklungsumgebung nach CUA Windowsstandard.
Entwickeln, compilieren, linken in einem Programm
— testen Sie ihre Applikation auf Tastendruck in Se-
kunden — Programmbiblioth. werden unterstitzt.
kompatibel zum Elrad Epromemulator 149,— DM NN.
D. Hartl, A-4492 Hofkirchen 112.

PC-Bus-Interface als Steckkarte DM 89,—. Bausatz
DM 56,—. Liste frei. Kaho, Pf. 23 33, 6500 Mainz.

Teleclubdekoder 189,— DM. Multidekoder ab
239,— DM. Tel. 05221/8301 39. il

Plotter Colorgraf A516; 8 Farben, A3, HPGL, RS232
Dts. Handbuch, Preis 750,— DM. Tel. 06151/
594157.

Verkaufe Elrad-Hefte 1986—91, nur kompl. Jahrg.
Manuela Ohm, Tel.: 030/2114578, ab 16 Uhr.

MOPS 68 HC 11 VERKAUFE 2 BESTUCKTE MOPS-
PLATINEN ZU JE 300,— DM. M. SCHURER, LER-
CHENWEG 4, 7945 LANGENENSLINGEN, TEL.:
07376/860 AB 18—22 UHR.

ENTWICKLUNGSBURO UBERNIMMT ENTFLECH-
TUNG AUF CAD, PHOTOPLOTSERVICE, MUSTER
UND SERIENBAU, HARD- UND SOFTWAREENT-
WICKLUNG MIT 8051-FAMILIE PAL-PROGRAMMIE-
RUNG. TEL.: 02257/3338. @

Jedem das Seine: Mischpulte nach Kundenwunsch.
Durch neuartiges Konzept fiir jede Anforderung DAS
Pult. Weiterhin: Effekt-Einschiibe und Aktivboxen fir
Bithne und Studio. Viele Neuheiten. Infos bei: MIK
Elektroakustik, Schwarzwaldstr. 53, 6082 Walldorf,

Tel.: 06105/75065. ]
Generaliiberh. elektron. MeBgeréte. Liste, Tel.
09545/7523, Fax: 56 68. G

Solarmodul amorph 12 Watt, 5 Jahre Leistungsga-
rantie nur 169,— DM; Solarmodul monokristallin 53
Watt, 10 Jahre Leistungsgarantie nur 830,— DM und
vieles mehr! Kessler Solarkomponenten, Im Haldle
42, 7000 Stuttgart 60, Tel.: 0711/339180, Fax:
339202. @

Traumhafte Oszi-Preise. Electronic-Shop, Karl-
Marx-Str. 83, 5500 Trier, Tel.: 0651/48251. )

« SAT-TV-MeBgerate, SAT-TV-MeBgerate. Tel.
07621/18571, Fax: 18840. [

Dasy universelles PC-MeBprogramm fir nur 50,—
DM. Prospekt anfordern. Tel.: 02 34/68 27 66. )]

Radioaktivitdt messen: Professionelle Strahlungs-
meBsétze aus Bundesbestinden; Frieseke & Hoepf-
ner FH 40 T, in Transportkoffer, mit fabrikneuen Ak-
kus und viel Zubehor, ehemaliger Neupreis Uber
3000,— DM, gebraucht, geprift, neuwertiger Zu-
stand: 199,— DM, Datenblatt a. A. Helmut Singer
Elektronik, Feldchen 16—24, D-5100 Aachen, Tel.:
0241/1553 15, Fax: 152066. G

8052-ECB Controllerkarte fur ECB-Systeme, RTC,
Akku, 2+RS232, Watchdog, Resetgen., 32kB RAM,
Eprom-Testsockel, Baugruppe 438,— DM, GAL, Pla-
tine 98,— DM. Dipl.-Ing. Michael Schmidt, Aurelius-
str. 22, 5100 Aachen, Tel.: 0241/20522. @l

Suche MM 5316, TMS 1951 u. (nur) Schaltung fur
5318. Bart., Hanerstr. 6, 8783 Hammelburg.

PD Softw./Shareware f. Nachrichtentechniker.
Preisgiinstig, tiber 40 Programme mit Dokumentation
(Handbuch, 100 Seiten) fiir IBM PC. Demo Disk.: DM
8,— (Scheck!!). Jorg Schmitz, Ing. (grad.), Sauer-
bruchstr. 16, 6204 Taunusstein, Tel.: 06128/71173
(abends).

HAMEG Kamera fiir Ossi und Monitor, Laborwa-
gen. Traumhafte Preise D.Multimeter ab 108,—
DM, 3 Stck. ab 98,— DM. D. Multimeter TRUE RMS
ab 450,— DM, F.Generator ab 412,— DM. P.Gene-
rator Testbildgenerator, Elektron. Zahler ab
399,— DM. Netzgerite jede Preislage MeBkabel,
Tastképfe R,L,C Dekaden, Adapter, Stecker,
Buchsen, Video, Audio Kabel u.v.m. Prospekt ko-
stenlos. Handleranfragen erwiinscht. Bachmeier
electronic, 2804 Lilienthal, Gobelstr. 54, Telef.
04298/4980. @

drehen und frédsen. Lautsprecherbausétze von Seas
Vifa Peerless. 12V Lichttrafos mit Gehéuse. Info von
Stilbinger, Sonderham 3, 8380 Landau/lsar, Tel.
09951/6797. @

Manger-Prézision in Schall. Jetzt Selbstbau mit
dem Referenz-Schallwandler der Tonstudios: Info,
Daten, Preise, Ref. Liste sofort anfordern bei Dipl.-
Ing. (FH) D. Manger, 8744 Mellrichstadt, Industriestr.
17, Tel. 09776/98 16, FAX 097 76/71 85. @

Teleclub-Decoder Bausatz: 49,— DM, Multinorm
Decoder Bausatz: 149,— DM, (Eprom, Platine, Gal,
Plan), Teleclub-Decoder: 195,— DM, Multinorm-De-
coder: 349,— DM, Mega-Sat, Andreas Rutkowski,
Tréskenstr. 7a, 4630 Bochum 1, Tel.. 0234/
95361 31-32, Fax: 0234/95361 34, auch Handleran-

fragen erwiinscht! @
R5232-Quicktester, Bausatz 53,— DM. Liste Uber
Bausétze frei. Kaho, Pf. 2333, 6500 Mainz. @

Fiir MOPS, BasiControl, USBC . ..: Sammlung der
besten XT/AT-Shareware-Crossassembler f. Z80,
8051er-Familie, 6800, 6801, 6804, 6805, 6809,
68HC11, 8048, 8085, 8096, 6502. 4+360kB, 1,2 MB
oder 1,44 MB-Disk 20 DM Unkostenb. in bar/
V-Scheck. M. RueB, Kirchstr. 19, 7911 Holzheim.

Verzinnte Kontaktierhohlnieten L=2mm. Typ-
|@/A®: A-0.6/0.8; B-0.8/1.0; C-1.1/1.,5. 1000 St.
30,— DM, Bohrer 38x3mm: 0.7-0.8-0.9-1mm. 5 =
25— DM; 10 = 42,— DM. NEU: Nieten auf Dréhten
1000 St. 36,— DM. Ossip Groth, Méllerspark 3, 2000
Wedel, Tel.: 04103/87485. @

VMEbus-Einschubsystem Schroff Komplettaufbau
19" / 7THE / B4TE / 20Slot-VHEbusKarte / 400W-Netz-
teil / Lufter / Gehduse / digl/O-&A/D-D/A-Karte mit
Handbichern, VB 1000,— DM. Tel.: 040/27 41 00.

8051, Z80, 68HC11, 65C02 Macro Ass., div. Tools,
Atari ST o. PC, 59,— DM, 65C02 Ass. + Sim. 99,—
DM, Demo 5,— DM in Bfm. H. Hoffmann, Karl-
Marx-Allee 105, 5100 Aachen, Tel.: 0241/6031 84. (g
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Der Markt

EKTRON

BEDElE

mm u T Brunenberg Elektronik KG ]
1% co Liirriper Str. 170 - 4050 Ménchengladbach 1 2_ -
Cenl'er Telefon 02161/44421 o u
Elekironische Bauel te - HiFi - 3 imi s o
C:m::?:rc . A?\og:ﬁbz?svimé.jg H“‘e""e'd;,” -15 lenenSt;ﬁe}:fo: ?)5201 gleol;;fz)el‘ngéadbach e Elektronische Bauelemente ® Hifi ¢ Cen ter
Meftechnik - Funk - Fachliteratur égg? :;1 ;‘0"2‘4 Computer ® Modellbau ® Werkzeug » %&S)lrsagi 9 .
= MeBtechnik ® Funk ® Fachliteratur 07 11/2 3%098 21

KFIAUSS elektronik

Asterlager Str. 94a

K é‘ig(qigiﬁ(/ 4100 Duisburg-Rheinhausen Tmm;;ogg' ;7' 751 s1/egian
Telefon 02135/63333
Telefax 02842/42684 cliororin

Elel Bauel e 5

balii

electronic
2000 Hamburg 1 -~  NURNBERG- 4~
BurchardstraBe 6 — Sprinkenhof — ‘ ELECTRONIC- Q}
% 040/330396 ~— VERTRIEB
2300 Kiel 1 Uerdinger StraBe 121 - 4130 Moers 1 T
Schiilperbaum 23 — Kontorhaus — Telefon 02841/32221

= 0431/677820

==y =
Center

Elektronische Bauelemente » HiFi o Tal 29

Computer » Modellbau e Werkzeug 8000 Minchen 2

MeBtechnik  Funk » Fachliteratur ~ 089/2 90 44 66

5 1 O
s I
| conrap
ciccraonie

Elekironische Bauelemente HiFi Center l ]
Computer  Modellbau Werkzeug Hamburger Sir. 127

MeBtechnik  Funk Fachliteratur gq‘oo?/gg"]‘l;“;%m

Elektronische Bavelemente HiFi
Computer Modellbau Werkzeug  Vieholer Sir e
MeBtechnik - Funk Fachliteratur 300 E:

Spulen,Quarze,Elektronik-Bauteile,Gehduse, Funkgerate:

Andy’s Funkladen

AdmiralstraBe 119, 2800 Bremen, Tel. 04 21 /353060
Ladendffnungszeiten: Mo.—Fr. 8.30—12.30, 14.30—17.00 Uhr. Regensburg, Innstr. 23

Sa. 10.00—12.00 Uhr. Mittwochs nur vormittags. . immer ein guter Kontakt!

Bauteile-Katalog:OM 2,50 CB/Exportkatalog DM 5,50

V-E-T Elektronik
ElektronikfachgroBhandel

Miihlenstr. 134, 2870 Delmenhorst
A4S | 1ol 04221/17768
Elektronik | Fax 04221/17669

Tk g e e ok o ok o ok e ke ok ok o Tk ok ok ke ok ok ok ok m i : 1
* L= - £

Elektronik-Fachgeschaft ‘ >
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Tel. 0511/442607 - Fax 0511/443629 6300 Giessen

100 ELRAD 1992, Heft 10
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Mangers Wandler

Zu kaufen gibt es sie schon seit
Jahren, jene sagenumwobenen
Manger-Wandler, aber erst jetzt
haben sich die Preise auf einem
Niveau eingependelt, das an
einen Einsatz auf breiter Front
denken laBt. Grund genug, um
sich mit dem von herkémmli-
chen Lautsprechern abweichen-
den Arbeitsprinzip des Manger-
Wandlers zu beschiftigen:
weder Fliche noch Kolben, son-
dern eine auf den ersten Blick
etwas ‘schlabberige’ Biege-
schwinger-Membran.

Marktiibersicht
8-Bit-Controller

Im Vergleich zu ‘technologisch
populiren’ Speicher-ICs und
Mikroprozessoren fristet das
Boom-Bauelement Mikrocon-
troller ein Schattendasein. Fiir
1995 wird diesem Bauelemen-
tesegment ein Umsatz von
7...8 Milliarden Dollar progno-
stiziert, der nur von den Markt-
erwartungen fiir dynamische
Speicher iiberfliigelt wird.
Trotz aufsehenerregender Neu-
entwicklungen (16-, 32-Bit-
Controller) sind die 8-Bit-
Typen nach wie vor die Ar-
beitspferde und werden es in
Zukunft weiter bleiben. Ein
Grund dafiir diirfte die gestei-
gerte Funktionalitit sein:
Timer-Netze, A/D-Wandler,
PWM-Ausginge und DSP-
Funktionen sind integriert.
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Test: 19"-Systemneizteile

19"-Systeme sind aufgrund ihrer Robustheit und ihres

modularen Aufbaus in Labor

und Industrie weit

verbreitet. Die geforderte Zuverlassigkeit ist jedoch
entscheidend von einer Komponente abhingig, der
man normalerweise wenig Beachtung schenkt: die
Stromversorgung. Im allgemeinen sucht man diese
nach Katalog aus und erwartet eine problemiose
Funktion nach dem Motto ‘Einschieben und
vergessen’. In der ndchsten Ausgabe fiihlen wir den

Hauptaeni

ext ed
usenap zeigen
Bl oL awstesen
prograsmieren

verifizieren

icherung breunen

Netzteilen im 19"-Einschub naher auf die Stromleitung.

grammierung von
GALs ist natiirlich
der entsprechende
‘Brenner’ inklusive
ausreichend lei-
stungsfihiger und
moglichst komforta-
bler Software von
Néten. Dort, wo ge-
rade viele iltere
Geriite kapitulieren
miissen, bleibt nur

Die Gate-Array-Logic — kurz
GAL - findet bei programmier-
baren Bausteinen neben PALSs
und dhnlichem Verwendung —
zwar nicht immer, aber immer
ofter. Sie bietet in vielen Fillen
die komplexere Funktionslogik,
schnellere Zykluszeiten oder
auch kleinere Mafe. Zur Pro-

Audiodaten-Schnittstelle

Nach den Grundlagen und der
Schaltungstechnik folgt nun die
Praxis: Realisiert wird eine De-
coderschaltung, die samtliche
im Datenstrom einer S/P-DIF-
Schnittstelle enthaltenen
Steuerdaten auswertet und die
tibertragenen Informationen auf

der Griff zum

Elrad-GAL-Bren-
ner. Gekoppelt mit der Schnitt-
stelle eines DOS-PC ‘bearbei-
tet’ er speziell GALs giingige
Typen bis zu 20V8 im PLCC-
Gehiuse. Die zugehorige Soft-
ware, in Assembler program-
miert, bietet quasi alles, was
vom herkémmlichen *(E)Prom-
mer’ bekannt ist.

einem Anzeigepanel iibersicht-
lich darstellt. So kann man auf
einen Blick erkennen, aus wel-
cher Quelle die Daten stam-
men, wie hoch die Abtastfre-
quenz ist, ob die Daten kopier-
geschiitzt sind und ... und ...
und ...

Anderungen vorbehalten

1. FC Ladestation

Selbst der leistungsstirkste
Akku présentiert sich seiner
Ladestation irgendwann
‘ausgepowert’. Die Beto-
nung liegt auf seiner Lade-
station: Speicher mit unter-
schiedlichen  Kapazititen
und Spannungen weisen
hiufig spezielle Ladezyklen
auf. Das aber ist bald kein
Thema mehr: Bosch bedient
mit dem neu entwickelten
Ladegerit AL 12 FC alle
gingigen Bosch-Wechsel-
Akkus; ob AL fiir ‘alle’
steht, ist nicht bekannt, FC
steht jedenfalls fiir Fuzzy
Control.

Die Regie-Zentrale mit der
unscharfen Logik diagnosti-
ziert jeden Akku vor dem
Auftanken; dabei fihrt sie
nicht stur vorgegebene Test-
programme ab, sondern
stellt  vielmehr sekunden-
schnell praxisbezogene
Querverbindungen zwischen
Erfahrungswerten her — mit
Hilfe von Programmen, die
empirisch erstellt wurden.
So beeinflussen beispiels-
weise die Restspannung des
Akkus, seine Temperatur zu
Ladebeginn oder altersbe-
dingte Verinderungen in
den Trockenzellen das auto-
matische Testprogramm der
neuen Ladestation.

Vorteile: Die Lebensdauer
der Einschubakkus steigt, die
Lade-Kapazitit wird grund-
sitzlich zu 100 % genutzt,
und — wichtiger nmoch —
Uberladen ist unméglich,
Fuzzy Control macht’s mog-
lich. Und schnell ist die Sta-
tion: Sie bringt mit einer
‘Ideal-Therapie’ (Bosch)
jeden Trocken-Akku in mei-
stens 12 min, manchmal
schneller, aber maximal
15min erneut in ‘Top-
Form’. Somit reduziert der 1.
FC Schnellader den Lade-
vorgang auf die Halbzeitdau-
er eines Fulball-Matches.

ELRAD 1992, Heft 10




2/1992 DM 8,50
K63 WEHHIS

i "!MH ’ H‘!iﬁbih‘/

\, H!llmmnl'
‘ ANARNASSEREN NN JL

Audi 100, Mini
und Range Rover -
komplett bes|
o Klang nuch Wonsch:
41 Geriite 6 Equalizer im

im Test: e HIFI MOBIL - damit der

Rudio-/

ki — MusikgenuB auch im Auto
tovrecr [ = nicht zu kurz kommt.
Subwoofer il S - - e

Endstufen

B ol Welche HiFi-Geréte PS-tauglich
vy sind, welche Boxen klanglich

optimal passen, welche

Entstorhilfen fur ungetribten Klang

sorgen, mit welchen CDs Staus

zu ertragen sind:

das alles steht im neuen

Sonderheft von HIFI VISION.

Jetzt Uberall dort, wo es

R. van Acken GmbH Zeitschriften gibt.
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isel folopositivbeschichtetes
asismaterial

anmschurzloue

iseI-ProzeB-Reehner
' Standard-Lgtsg
@15 mm/0,035 mm

Rechner im 19-20l1-Format. 3HE oder 2X3HE,
~ Létkolben (220V/40 V) 85-TE-Einbay- und Tlschgehéuse, Staubgeschijtzt
Cu-Auflage, mit ~ Phasengeregejt DX-33 mH;z SX-16 MKz
1008, M - Lotkolbenhalteryng = 105 MB HDD (4T-pyg) 52 MB HD (AT-gys)
Lichtschutzfoljg - Zinnabroley ~1.44 MB Fp -1.44MDF
oo @ 1.5 mm/0 035 mm 3 = Entlétpumpe py 128,- -4 MB RAM -1 MB RAM
Foropasitvac ™ [ S Kupteriote Cu-Auflage - 1 MB VGA - 512K VGA
Sasismatera Létstation DM 286, = 2X ser, 1x par. = 2X Ser., 1x par.
2.B. Eurokarte Iseitig fotobeschichtet Létstation mjt automatischer Lotzinnzufuny,  (jper e ab 3580,- —
X 160 DM2,83 Timer, FuBschalter oer Per Hand einsteljhar Ein
ativ“erm(')glicht das Einspannen des Lotkolbens und : ab l“ﬂ.-
isel-UV.vakyym. Peidhandiges Arbeiten PC-Komponenten )
Belichtungsgeriite ab DM 907 - iseI-Universalplatinen Motherboards 386 SX-16 MHz bis 485 DX-50 MH;
= Euro-Experimentierplatine DM 18,- ab DM 219,~
—. T UEXperimentierpjatine, passend fiir XT yng AT Festplatten QuANTUN 52 MB/105 MB 17 Asgs"s
== = | Langesgmm oW 48, Grafikkarten 512 (0K, 1 g ET4000 i S
— - Lotfreie Experimentierboars 5,¢ Grundplatte, Se rallkkarten 512K (0AK), a‘g oM o
- MitSteckkabein OM 24,~ AT-Bug Kontrollgr Plus 2x ser. 1 par. inkl Kab:al
isel-uy. T | - isel-Experimentierboard 2um lotfreien Aufpay yop g " DM 4~
Belichtungs- (i e "1 Compqterschaltungen. Steckbard auf PC-Einsteck- I/O-KontroMer2xser.. 1% par.
gerite 2 S D karte fur XT und AT, S < Oppylaufwerk 3
ab DM 285~ = i Set mit Steckkabeln @ i
i ; Dm 39,-
\\\\\
isel-Entwicklungs- u. Atzgerite

abDM188,- iseI-Schallnetzteil

5V/50 W-Schaltnetzteil
| im Eurogehéiyse, passend
fiir 3HE-Ein baugehsyse

| isel-DC/Ac-Wandler
Hochfrequenz-Spannungs-

| Wandler 12v/p¢ jn 220V/A
| 3HE-Alu-Gehiyse (200 x 2

C, 300Watt, py 790,-
)

00 % 140 mm ‘ umrl;r:;.m
) ] Universalnetzteil OM 684,- B 'z'i,%';mfg:,s ,}f,ﬂfs‘
lsel-l.iitanlage Zwei getrennte, regelpare Spannungen mit einstell- @ _ Ubenmachung der PC-Versorgungsspannungen
> DM 517,_ barer Strombegrenzung, digitale Anzeige (30 Vi3a), | — automatische Abschaltung nach Datenrettung
‘ 5V-Festspannung, 3A | - Garantierte Back-up-Zgjt 4-30 Minuten
Walzenverzinnungs- |
aufsatz (ohne Abb.)
| DM 613,-
| Isel-Flux. y, Trocknungsanlage ras-Mas Au Spann
] (ohneAbb.) DM 375,~ Set und PAL-EP~Software-
B ) Ankopplungsmodul
isel-1 9”-Elnbau-/Tischgeh5use
) ab DM 29,50
® 3 HE
® 6 HE
® 50-85 T

isel-Bohy. u.Frisgerst Dm 251,
(ohne Bohrmaschine)

Wir fiihren auch:

ohr-ung Fr'dsger&te,
Leucht.

bearbeitet:

Leiterplatten
Aluminium

R -

v iei ] - ) Eiterfeld 1
igorlcs);?. Im Leibolzgraben 16 - D-6419

06672) 7575
5672) 898-0 - Telex iseld 493150 - Telefax (
Telefon (06672) 89

Fordern Sie Weitere Uhterlagen an!
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